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Editorial

Editorial

Verehrte Mitglieder der AG Schlange der DGHT,

Es ist vollbracht. Die DGHT-AG Schlangen hat einen neuen Leiter und die AG-Lei-
tung besteht wieder aus drei Personen. Die komplette Konstellation kann der inne-
ren Umschlagseite dieses Heftes entnommen werden. Aber betrachten wir doch die
Sache von Anbeginn an.

Die DGHT-AG Schlangen tagte vom 26.04. bis 28.04.2019 im Landgasthof ,.Dieb-
ziger Hof* in Diebzig/Osternienburger Land.

Die Tagung startete am Freitag den 26.07.2019 20:00 Uhr mit einem Abend fiil-
lenden Vortrag des DGHT-Vizepriisidenten MarThias Jurczyk iiber die Reptilien
und insbesondere die Schlangen Kolumbiens unter besonderer Beriicksichtigung der
Schlangeninsel Gorgona und deren Nachbarinselchen.

Am Samstag ging es dann ab 09:15 Uhr in die Hauptrunde der Tagung. Nach der ob-
ligatorischen BegriiBung startete piinktlich 09:30 Uhr der Vortrag von Tnomas LiND-
NER. Kreuzottern - Leben um eine Metropolregion betitelte er diesen. Er berichtete,
wie sich Kreuzottern in Bereichen von Stromtrassen, die durch Wilder um Niirnberg
fithrten, niederlie3en und so bestindige Populationen etablierten. Leider wurde auch
dokumentiert, dass im Rahmen von ,Landschafispflegearbeiten™ eine solche Tras-
se ohne Konsequenzen vollstindig von jedwedem Bewuchs und auch allem Getier
L.befreit* wurde.

10:30 Uhr folgte der erste Haltungs- und Nachzuchtbericht. ANDREAS THORBECK
nannte seinen Vortrag ,.Die Ostliche Indigonatter (Drymarchon couperi) - Erfolge
und Misserfolge bei der Haltung und Zucht der ..Autoreifenschlange™. Er stellte die
Tiere und deren Haltung ausgiebig vor und er vermochte es, die Tiere zur Reproduk-
tion zu bringen. Die Inkubation der Eier gestaltete sich dann aber als Versuchsreihe
zur Findung optimaler Bedingungen. Immerhin gelang es, immer wieder Gelege bis
zum Schlupf zu zeitigen und die Jungtiere dann aufzuziehen. Dr. AxeL KweT hatte mit
seinem Vortrag tiber die Schlangen und weitere Reptilien Siidbrasliens die schwie-
rige Aufgabe, autfkommende Gedanken ans Mittagessen zu zerstreuen. Dies schien
ihm mit hervorragenden Aufnahmen der vielen vorgestellten Arten bestens gelungen
zu sein, denn die Tagungsteilnehmer lieflen sich nach der Stunde Vortag noch ohne
Widerstand zum Gruppenfoto positionieren. Nach der Mittagspause fithrte Peter Mo-
mberg in seinem herpetologischen Reisebericht durch das vor Trockenheit dchzende
Australien. Trotzdem gelang es Ihm, noch etliches an Flora und Fauna aufzustébern
und abzulichten. [hm folgte im Tagungsprogramm Joser Beck mit seinem Bericht iiber
die Schlangen der Gattung Hemorrhois im Terrarium. Einleitend informierte er iiber
die systematischen Relationen der Arten dieser Gattung zueinander. um dann auf die
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Abb 1: Boiga irregularis wurde auf der
pazifikinsel Guam eingeschleppt,
wo sie mehrere endemische,
flugunfihige  Vogel-
arten ausgerottet ha-
ben (Foto: Bear
AKERET)

Hal-
tung und
Nachzucht der
Arten  einzugehen.
MartHias Jurczyk gewiihrte mit seinem
Vortrag tiber die Wiirfelnatter im Arten-
schutz Einblicke in seinen Titigkeitsbe-
reich. Er sorgt als ,,Anwalt* der Schlan-
gen dafiir, dass bei Baumalinahme in de-
ren Habitat die Belange des Artenschutz
Beachtung finden.

Es folgte die Mitgliederversammlung
mit der Neuwahl der AG-Leitung. Das
Wahlprotokoll ist in diesem Heft verdf-
fentlicht.

THomas LinDNER referierte in seinem
Abendvortrag iiber herpetologische Ne-
ozoen und ging auf solche in Deutsch-
land, Europa und weltweit ein. Als
Schlangen seien an dieser Stelle bei-
spielhaft die Kettennattern in Gran
Canaria, Riesenschlangen in Florida
oder asiatische Katzennattern auf Guam
genannt.

ra

Am Sonntag-
morgen ging der
harte Kern der Tagungs-
teilnehmer, gefithrt von der
mit Keschern bewaffneten Dr. ALE-
xa SaartH, auf Exkursion an die Ufer
des Kriigersees.

Dies war wieder eine gelungene und bes-
ser besuchte Tagung der AG Schlangen!

Die nichste Tagung der AG Schlangen
findet vom 08. bis 10.05.2020 im Mu-
seum flir Naturkunde in Bad Diirkheim
statt.

Thr RaLr HoroLD von der AG-Leitung
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Marokko

Auf Schlangensuche im Nordwesten Afrikas

Eric WACHTEL

Ende September 2017 nahm ich an einer
vom Herpetological Education & Rese-
arch Project (H.E.R.P.) geplanten und
durchgefiihrten Reise in den Siiden Ma-
rokkos teil. Am 22. September 2017 trafen
sich alle Expeditionsteilnehmer, inklusive
der Organisatoren Laura und Bryan, am
Flughafen Schiphol in Amsterdam.

Nach einem vierstiindigen Flug ins ma-
rokkanische Agadir ging es in vier Au-
tos weiter Richtung Siiden zu unserer
Unterkunft fiir die ndchste Woche. Auf
dem Weg fanden wir auch schon die
ersten Schlangen. Es handelte sich um

ein ausgewachsenes und ein subadultes
Exemplar der Diademnatter (Spaleroso-
phis dolichospilus).

Nachdem wir in unserer Unterkunft an-
gekommen waren, ging es am nichsten
Morgen direkt weiter mit der Reptilien-
suche. An den Rindern vieler Landstra-
Ben in Marokko sind Zisternen gebaut
worden. In diese fallen viele Tiere und
verenden dort. Wir kontrollierten die
Zisternen auf Tiere und befreiten diese.
Nach einigen Skorpionen und Geckos
fanden wir unsere erste Schlange des
Tages, eine Hufeisennatter (Hemorrhois

Abb 1: Das Expeditionsteam am Flughafen Schiphol (Foto: Laura RUYSSEVELDT)
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hippocrepis). Ich stieg iiber eine Draht-
leiter in die teils mit Wasser gefiillte
Zisterne und fing das Tier. Anschlie-
Bend lieBen wir es einige Meter von der
Zisterne und Strafie frei.

Dies blieb vorerst die einzige Schlange
flir diesen Tag. Am Abend fuhren wir
nochmal los und suchten im Dunkeln
nach weiteren Tieren. Neben einigen
Geckos und Skorpionen entdeckten wir
noch eine Sandrennnatter (Psammophis
schokari). Dies sollte die auf dieser Rei-
se am hiufigsten angetroffene Schlan-
genart werden,

Am zweiten Tag fuhren wir zuniichst
zu einer Oase um etwas Schwimmen zu
gehen. Am Nachmittag und am Abend
gingen wir wieder auf Schlangensuche.

Eric WACHTEL

Erneut fanden wir verschiedene Geckos
und eine weitere Schlangenart. Diesmal
handelte es sich um ein Exemplar der
Art Macroprotodon brevis brevis. Das
Tier wurde neben einem Dornenbusch
gefunden und schien bei guter Gesund-
heit zu sein.

An unserem dritten Tag in Marokko
fuhren wir nach dem Friihstiick auf ei-
ner entlegenen Landstrale Richtung
Kiiste. Auch diesmal kontrollierten
wir wieder die Zisternen an denen wir
vorbeikamen. Dabei fanden wir ne-
ben den iiblichen Geckos und Skorpi-
onen auch ein europiisches Chamiile-
on (Chamaeleo chamaeleon) neben und
ein Jungtier der marokkanischen Kobra
(Naja haje ehem. Unterart legionis) in

Abb 2: Die erste Schlange der Reise: Diademnatter (Spalerosophis dolichospilus)
(Foto: Eric WACHTEL)
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einer Zisterne. Das Tier wies die ty-
pische Jungtierfarbung auf (schwarze
Kopf- und Halsregion mit lohfarbenen
Korper) und war stark dehydriert, wes-
halb wir ihm etwas Wasser gaben und es
anschliefend in einiger Entfernung zur
Zisterne in geeignetes Habitat entlieen.
An der Kiiste angekommen fanden wir
ein weiteres Chamileon direkt in der
Vegetation der Sanddiinen. Auch an die-
sem Tag gingen wir nachts wieder auf
Reptiliensuche, fanden jedoch keine
weiteren Schlangen.

Am nichsten Morgen ging es frith wie-
der auf die Suche nach Reptilien. Es war
bewdlkt und zwischendurch regnete es
teilweise kurz. Die erste Schlange des
Tages war eine Hufeisennatter (He-

morrhais hippocrepis). Kurze Zeit spi-
ter fanden wir ein zeichnungsloses Ex-
emplar der Sandrennnatter Psammophis
schokari. Am frithen Nachmittag dann
fanden wir ein groBes, pechschwarzes
Exemplar von Naja haje.

Nachdem wir am Vortag ein Jungtier
gefunden hatten, war es sehr erfreu-
lich ein adultes Exemplar auBerhalb ei-
ner Zisterne zu findenn. Das Tier zeigte
auch seinen sehr beeindruckenden Hut.
Mit diesem Fund konnte der Tag kaum
noch besser werden, doch das wurde er.
Kurze Zeit spiter fand ein Expeditions-
teilnehmer ein kriftiges Exemplar der
Puffotter Biris arietans. Das Tier war
wunderschén gefirbt und gezeichnet,
machte uns jedoch mit dem charakteris-

Abb. 3: Macroprotodon brevis (Foto: Eric WACHTEL)




Abb. 4: Adultes Exemplar der Agyptischen Kobra (Naja haje) mit der fir die Region cha-

rakteristischen schwarzen Adultfirbung

Abb. 5: Hufeisennatter (Hemorrhois hippocrepis) (Fotos: ERic WACHTEL)
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Abb. 6: Jungtier von Naja haje mit der charakteristischen Jugendfirbung
Abb. 7: Zeichnungsloses Exemplar der Sandrennnatter Psammophis schokari
(Fotos: ErRic WACHTEL)
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tischen ,,Fauchen”" deutlich was es von
unserer Anwesenheit hielt, weshalb wir
das Tier nach ein paar Fotos dann auch in
Ruhe lieBen. Damit waren zwei unserer
Hauptzielarten dieser Reise abgehakt.

Am spiiteren Nachmittag fanden wir ein
weiteres Exemplar von Hemorrhois hip-
pocrepis und ein subadultes Exemplar
der Art Macroprotodon brevis. Abends
fanden wir dann noch ein leider iiberfah-
renes Jungtier von Naja haje. Anschlie-
end ging es zuriick zur Unterkunft.

Der néchste Tag begann wie iiblich.
Nach dem Friihstiick ging es Richtung
Siiden. Natiirlich kontrollierten wir wie-
der jegliche Zisternen an denen wir vor-
beikamen. Die erste Schlange des Ta-
ges war eine Psammophis schokari mit

Eric WACHTEL

wunderschoner Streifenzeichnung. Wir
fanden ebenfalls diverse Geckos, Skinke
und Agamen. AuBerdem fanden wir ein
Exemplar von Spalerosophis dolichos-
pilus, weitere Psammophis schokari. ein
Jungtier der Eidechsennatter Malpolon
monspessulanus, sowie drei Exemplare
von Malpolon (ehem. Rhagheris) moi-
lensis in verschiedenen Zisternen. In ei-
ner Zisterne fanden wir insgesamt vier
Schlangen.

Das Highlight des Tages fiir mich war
jedoch das Jungtier von Daboia mau-
ritanica, welches ich in einer der zahl-
reichen Zisternen entdeckte. Nach ei-
nigen Fotos wurden siimtliche Tiere,
nachdem wir sie aus den Zisternen ge-
holt hatten, am Fundort freigelassen.

Abb. 8: Puffotter (Bitis arietans) in Abwehrhaltung (Foto: Eric WACHTEL)
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Insgesamt fanden wir an diesem Tag 17
Schlangen. Auf dem Heimweg sahen
wir dann leider noch ein iiberfahrenes
Jungtier von Daboia mauritanica.

Am nichsten Morgen fuhren wir in eine
andere Region um nach Dornschwan-
zagamen (Uromastyx) und Sandras-
selottern (Echis leucogaster) zu su-
chen. Im Laufe des Tages fanden wir
einige Dornschwanzagamen. Am spiten
Abend entdeckten wir dann mit Hilfe
einer kleinen tschechischen Reisegrup-
pe auch noch eine Echis leucogaster.
Diese Art in der Natur zu sehen war ein
wahr gewordener Traum. Besonders be-
eindruckend fiir mich war, dass eine so
kleine Schlangenart (das Exemplar war
circa 50 cm lang) fiir so viele Todesfille

in Afrika, dem Nahen Osten und Teilen
Asiens verantwortlich ist.

Die Nacht verbrachten wir in grofien
Zelten in der Wiiste. Diese Gelegenheit
nutzte ich, um die Milchstralie zu foto-
grafieren.

Am nichsten Morgen machten wir uns
in den Sanddiinen auf die Suche nach der
letzten Giftschlange auf unserer Liste:
Cerastes cerastes. Nachdem wir einige
Zeit nach den charakterisitschen Sei-
tenwinderspuren im Sand gesucht hat-
ten, fanden wir am Ende einer solchen
Spur ein ca. 50 cm langes. hornloses Ex-
emplar dieser Art. Das Tier zeigte auch
das charakteristische Seitenwinden die-
ser Art. Ich freut mich sehr tiber diesen
Fund, da Cerastes cerastes fiir mich der

Abb. 9: Sandrasselotter (Echis leucogaster) (Foto: Eric WACHTEL)




Abb. 10: Homlose Hornvipern (Cerastes
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Abb. 11: Lebensraum der Hornviper (Cerastes cerastes) im Siiden von Marokko

- (Foto; Eric WagHTEL) i “
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Abb. 12: Jungtier der Atlasotter (Daboia mauritanica)

Abb. 13: Hornlose Hornviper (Cerastes cerastes) (Fotos: Eric WACHTEL)
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Inbegriff der Wiistenschlange ist und
ich schon immer diese Art in der Natur
beobachten wollte. Anschlieffend mach-
ten wir uns auf den Riickweg in unse-
re Unterkunft. Am Abend feierten wir
i noch den Geburtstag von drei Expediti-
onsteilnehmern.
Am nichsten Morgen ging es nach dem
Friihstiick zuriick nach Agadir, von wo
aus wir zuriick nach Amsterdam flo-
gen. Die Reise war ein voller Erfolg. Es
konnten von der Gruppe alle Giftschlan-
gen der Region aufgespiirt und in ithrem
Lebensraum fotografiert werden.

Abb. 14: Der Autor mit einer aus einer Zister-
ne geborgenen Hufeisennatter (Hemorrhois 1
i

hippocrepis) (Foto: LAURA RUYSSEVELDT) y A\

Abb. 15: Drei aus einer Zisterne geborgene Malpolon (Rhagheris) moilensis
(Foto: Eric Wachtel)




Eric WacHTEL

FT——

Danksagung:

Ich mochte mich bei allen Expediti-
onsteilnehmern fiir diese schéne und
erfolgreiche Woche bedanken. Beson-
derer Dank gilt Laura und Bryan, wel-
che diese unvergessliche Reise méglich
gemacht haben und mit ihrem Wissen
und ihrer Hilfsbereitschaft sie zu einem
einzigartigen Erlebnis gemacht haben.
Danke auch an unsere Gastgeber in Ma-
rokko die zu jeder Tages- und Nacht-
zeit flr uns zur Verfligung standen und
teilweise noch spit in der Nacht fiir uns
Abendessen zubereitet haben.

Zusammenfassung:
Reisebericht iiber eine einwdchige Rei-
se in den Sitiden Marokkos auf der Suche

nach Reptilien mit persénlichem Fokus
auf die Giftschlangen der Region.

A trip report about a one-week-trip to
southern Morocco searching for reptiles
with a personal focus on the venomous
snakes of the region.

Autor

Eric WACHTEL
Robert-Koch-Strasse 9
D-47781 Haan
wiesmann_eric@web.de

Abb. 16: Wegen ihres potenten Giftes sind die kleinen Sandrasselottern (Echis leucogaster)
dusserst gefihrliche und in Afrika gefirchtete Girtschlangen (Fotos: Eric WacHTEL)




Abb. 17: Oase in Siidmarokko (Foto: Eric Wacnien)
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“‘ Abb. 18: Puffottern (Bitis arietans) sind die mit Abstand kriiftigsten Vipern in Nordwestafrika
! (Foto: Eric WACHTEL)
- wre - N . . g -
A . . ! ‘rl ‘ e r < ” g —
4 lle :
i '- — $ .

S

R Y

- .V -, s
._”l" _uﬁi.‘. \‘ J

AMaAY ) e




RaLr HOROLD

Die echten Kobras und ihre Gifte

RaLF HOrROLD

Der Verfasser dieser Zeilen ist im wah-
ren Leben als 6ffentlich bestellter Sach-
verstandiger im Umweltbereich unter
anderem auch mit Giften befasst und hat
als Gutachter vor Gericht gelegentlich
die Miihe, fachliche Zusammenhiinge
den Juristen nahe zu bringen, die zwar
Paragraphenfiichse sind aber Fachzu-

Abb. 1: Ringhalskobra (Haemachatus hae-
machatus) (Foto: R, HoroLD)

sammenhinge mit threm wissenschaft-
lichen Vokabular nicht nachvollziehen
kénnen. Um so etwas begreiflich zu ma-
chen, bedient man sich hiufig trivialer
Vergleiche aus dem Alltagsleben. In éhn-
licher Art und Weise wird nun das The-
ma Kobras und deren Gifte fiir normal-
gebildete Schlangeninteressenten abge-
handelt. Mikrobiologen und Physiolo-
gen diirfen sich derweil anderen Artikeln
widmen, weil sie das bestens kennen,
auch voll mit Fachbegriffen. Wenn sie
sich aber das Vergniigen bereiten wol-
len, einmal zu erleben, wie es fast ohne
Fachkauderwelsch geht, dann diirfen sie
natiirlich weiter diesen Zeilen folgen.

Echte Kobra der Gattungen Naja und
Hemachatus sind Giftnattern. Sie be-
sitzen vorn im Maul befindliche festste-
hende Giftziihne, die im vorderen Teil
eine weitestgehend geschlossen Gift-
furche besitzen. Der Giftkanal miindet
nach vorn ausgerichtet oberhalb der
Zahnspitze. Ein Giftkanal in Form einer

Abb. 2: Naja ashei (Foto: J. Beni)

Abb. 3: Naja catiensis (Foto: M. PERrY)
Abb. 4: Naja melanoleuca atricollis

(Foto: J. Beny)

Abb. 5: Naja kaouthia (weisse Farbmorphe)
(Foto: B. Akeret)

Abb. 6: Naja nubiae (Foto: J. KEENAN)

Abb. 7: Naja pallida (Foto: M. DoBIEY)
Abb. 8: Naja savannula (Foto: J.-F. TRaPE)
Abb. 9: Naja subfulva (Foto: W. WiSTER)






flexiblen geschlossenen Gewebsréh-
re verbindet den Giftzahn mit der Gift-
driise. Diese produziert das Gift. das im
Prinzip ein Speichelsekret mit toxischen
Anteilen ist. Bei allen Giftnattern, Vi-
pern und Grubenottern wird der Gifi-
fluss von den Driisen bis zum Giftzahn
durch Muskeln unterstiitzt, die durch
Kontraktion das Gift aktiv beférdern.
Der Giftapparat ist bei allen Giftschlan-
gen paarig seitlich am Kopf angelegt.
Bei Speikobras endet der Giftkanal des
Giftzahnes nach vorn gerichtet etwas
oberhalb der Zahnspitze. Einige Arten,
so die Mosambik-Speikobra, die rote
Speikobra oder die Schwarzhals-Spei-
kobra, bilden an dieser Stelle eine wul-
startige, kreisrunde Verdickung. Die-
se begiinstigt die Strahlbildung beim

Abb. 10: Naja nigricollis (Foto: L. PazLaubp)

Speivorgang und unterstiitzt so ein ziel-
genaues Anspeien des Gegners mit Fo-
kus auf dessen Augen. Asiatische Spei-
kobras, die diese Verdickungen nicht
haben, verspriihen iiberwiegend eine
Giftsuspension aus mehr oder weniger
feinen Tropfchen.

[n Sachen Gifte liest man oft, dass Spei-
kobras erhohte Anteile an gewebszer-
setzenden Bestandteilen hiitten. Die-
se falsche Aussage hilt sich standhaft,
obwohl seit ca. 100 Jahren bekannt ist,
dass alle echten Kobras der Gattung
Naja und die Ringhals-Speikobra He-
machatus haemachatus einen gleichge-
arteten Giftkoktail ausbilden. Das gilt
fiir speiende wie auch fiir nichtspei-
ende Kobras, allerdings nicht fiir Ko-
nigskobras, die nicht mit Kobras niher
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verwandt sind. Der Trivialname und das
Vermdgen einen Hut zu machen Irritie-
ren da ein wenig. Dieses spezifische Gift
wird als Cobra Venom Faktor (CVF) be-
zeichnet. Es besteht aus unterschiedlich
langen Proteinen, die tiber Disulfidbrii-
cken, also zwei Schwefelatome zu ein-
zelnen longitudinalen, das heiBt lings-
gerichteten, oder parallelen Ketten ver-
bunden sind. Das typische CVF-Gift
setzt sich stets aus:

1. einer priméren Proteinkette, an die
eine aus zwei mit Disulfidbriicken longi-
tudinal verkettete Proteinketten mit Di-
sulfidbriicken parallel verbunden ist und
2. aus einer primiren Proteinkette mit
zwei Glycoseanhdngseln, an die eine
aus zwei mit Disulfidbriicken longitudi-
nal verkettete Proteinketten mit Disul-
fidbriicken parallel verbunden ist. wo-
von eine der Lingsketten ebenfalls ein
Glycoseanhingsel aufweist, zusammen.
In wissriger Losung gesellen sich dazu
noch eizelne longitudinale und parallele
Pro-CVF-Proteine. Wenn man so will,
sind das unfertige Bestandteile, die so
noch mit im Gemenge herumwabern.
Giftig ist diese ,.Suppe™ allerdings noch
nicht. Landldufig nennt man dieses Was-
ser-Protein-Gemisch  Spucke. Wieso
sind Kobras aber so gefihrlich? Deren
Speichel enthiilt zusétzlich noch Toxine.
Das sind bei allen Kobras drei giftige
Bestandteile. Diese sind Neurotoxin,
koagulopathisches Toxin, und Cytoto-
xin. Neurotoxine, also Nervengifte, be-
stehen bei Kobras aus Homodimeren
oder homologisierten Heterodimeren
aus komplexen Kohlenstoff-Stickstoff-

~—

verbindungen. Homodimere sind Ver-
bindungen aus zwei gleichen Bestand-
teilen. Homologisierte Heterodimere
sind strukturell gleichgerichtete Ver-
bindungen aus zwei verschiedenen Be-
standteilen. Neurotoxine sind iiber Di-
sulfidbriicken mit den Basisproteinen
verbunden. Neurotoxine haben eine
nervenlihmende Wirkung. Sie setzen
sich zwischen die Synapsen der Ner-
venstringe und blockieren so den elek-
trischen Informationsfluss der Nerven.
was zu Lihmungserscheinungen fiihrt.
Die Wirkung der Neurotoxine ist Haupt-
todesursache bei Kobrabissen. Dieses
Gift wirkt bereits bevor sich die anderen
beiden entfalten kénnen. Neurotoxine
breiten sich iiber den Blutkreislauf und

Abb. 11: Naja mossambica
(Foto: B. AKERET)
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in von den Basisproteinen entkoppelter
Form auch iiber die Nervenbahnen aus.
Koagulopathische Toxine sind die Blut-
gerinnung vorantreibende Toxine. Auch
diese sind iiber Disulfidbriicken mit den
Basisproteinen verbunden. Koagulopa-
thische Toxine bestehen aus herterolo-
gen Heterotrimeren, also aus drei ver-
schiedenen Bestandteilen bestehende
organische Komplexe, die sich dreidi-
mensional in die Umgegend entfalten,
einem Wischmob nicht undhnlich. Ge-
langt diese Substanz in den Blutkreis-
lauf, dann werden die Blutplittchen von
den ,Fransen™ regelrecht eingefangen
und festgehalten. Zusitzlich vernetzen
die Fransen der Heterotrimere sich mit-

einander und das Blut koaguliert, es bil-
det Klumpen und verklebt und hért so-
mit auf zu flieBen. Solche Trombosen
verstopfen die Blutbahnen. Die Ober-
flichen der Blutplittchen werden, da sie
an den Fransen heften. aulerdem davon
abgehalten, Sauerstoff aufzunehmen
und zu befordern. Die Sauerstoffversor-
gung der Zellen bricht zusammen.

Das dritte Toxin im CVF ist Cytoto-
xin, die gewebszerstdrende Komponen-
te, die insbesondere bei Speikobras zur
Wirkung kommt. wenn das gespiehene
Gift in die Augen oder auf Schleimhéu-
te kommt. Dieses Gift wirkt aber auch
nach einem Schlangenbiss, wie auch die
vorbeschriebenen.








































