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Editorial

Liebe ophidia-Leser,

das fiir Nordrhein-Westfalen vorbereitete
Gefahrtiergesetz steht ja derzeit immer noch
vor seiner Validierung. Die Halter der laut
diesem Gesetzentwurf als gefihrlich einge-
stuften Tiere sind immer noch im Unklaren,
wie es mit ihrem Tierbestand und ihrem
interessanten Hobby weitergehen soll. Der
Vorsitzende des Ausschusses fiir Verbrau-
cherschutz und Veterinirwesen des Land-
kreistages Nordrhein-Westfalen, Landrat
STEPHAN PuscH, verkiindete: ,Der Land-
kreistag Nordrhein-Westfalen fordert daher
die Landesregierung nachdriicklich zu
einem vollstindigen Verzicht auf das Gesetz-
gebungsvorhaben auf (...)“ wegen ,unge-
rechtfertigtem Verwaltungs- und Kosten-
aufwand*. Ich personlich hoffe, dass dies uns
die Chance auf realistische Regelungen fiir

die Haltung von gefihrlichen Tieren bringen
kann - frei von Ideologie - und auf Sachkun-
de und Haltungsgenehmigungen basierend.

In der ihnen vorliegende Ophidia fin-
den Sie einen Artikel tiber Vipera anatolica
und Macrovipera lebetina lebetina im Ost-
lichen Mittelmeerraum. Der zweite Beitrag
ist mein bereits angekiindigter Bericht iiber
die Tagung ,Biology of the Pitvipers 2 die
ich im Juni letzten Jahres in den USA besu-
chen durfte.

Wir wiinschen unseren Lesern und Lese-
rinnen viel Freude mit dieser Ausgabe,

viele Griifle

Bevnd Studowivs
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Aktuelles zur Schlangenforschung im ostlichen
Mittelmeerraum: Vipera anatolica und Macrovipera lebetina
lebetina - zwei bedrohte Endemiten

NIKOLAUS STUMPEL, OLEKSANDR ZINENKO & DANIEL JESTRZEMSKI

Zusammenfassung

Der 6stliche Mittelmeerraum beherbergt zahlreiche endemische Schlangenarten. Darunter gibt
es auch einige Vipern, die durch ihre raumlich eng begrenzten Vorkommen stark gefahrdet sind.
Zwei dieser wenig bekannten Vipern wurden jiingst im Rahmen von Naturschutzprojekten unter-
sucht, um ihre Gefihrdungsfaktoren zu analysieren. Wir berichten von der Wiederentdeckung der
seltenen Anatolischen Wiesenotter (Vipera anatolica), tiber deren Existenz und Héufigkeit es seit
ihrer Entdeckung Ende der 1960er-Jahre keine gesicherten Erkenntnisse gab. Im Rahmen unseres
Forschungsprojektes gelang es, 19 Exemplare der Anatolischen Wiesenotter im tiirkischen Taurus-
gebirge (Terra Typica, Kofu Dag1) zwischen 1.800 und 2.000 m ii. NN nachzuweisen. Ihre Biotope
sind durch Uberweidung stark gefihrdet, sodass ein geregeltes Weidemanagement fiir den Schutz
der Art zwingend notwendig ist. In einem zweiten Forschungsprojekt haben wir die Gefdhrdungs-
faktoren der Zypriotischen Levanteotter (Macrovipera lebetina lebetina) untersucht, die zwar ein
grofleres Verbreitungsgebiet als die Anatolische Wiesenotter aufweist, aber dennoch durch direkte
Verfolgung in ihrem Bestand bedroht scheint. Hauptgefahrdungsfaktoren sind der fehlende gesetz-
liche Schutz und die geringe Akzeptanz in der Bevélkerung.

Schliisselworter: Vipera anatolica, Macrovipera lebetina, Gefihrdungsfaktoren, Weidemanage-
ment, Artenschutz, FFH, Tiirkei, Zypern

News on snake research in the eastern Mediterranean: Vipera anatolica and Macrovipera
lebetina lebetina — two endangered endemites

Summary

The eastern Mediterranean Basin is home to numerous endemic snake species. These include
several vipers that are at risk of extinction due to their spatially very limited distribution ranges.
Two of these little-known vipers were recently investigated in the framework of nature conserva-
tion projects in order to analyse their threat factors. We here report on the rediscovery of the rare
Anatolian Meadow Viper (Vipera anatolica), upon whose existence and abundance no secured
information has become available since its original discovery in the late 1960s. Our research pro-
ject made it possible to record nineteen specimens of the Anatolian Meadow Viper in the Taurus
Mountains of Turkey (type locality, Kofu Dag1) from altitudes between 1,800 and 2,000 m above sea
level. Its habitats were found to be heavily compromised by excessive livestock grazing, so that the
urgent implementation of strict pasture management measures will be required for conserving this
species. Another research project was aimed at investigating the factors threatening the existence of
the Cyprian Blunt-nosed Viper (Macrovipera lebetina lebetina). Even though this species occupies
a wider distribution range than the Anatolian Meadow Viper, its populations appear to be threat-
ened, mostly by direct persecution. Main threat factors include the lack of legislative protection and
the low level of acceptance by the local human population.

Key words: Vipera anatolica, Macrovipera lebetina, threat factors, pasture management, species
protection, FFH, Turkey, Cyprus.
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Der Mittelmeerraum - ein Eldorado fiir
Schlangen

Die meisten Herpetologen aus den gemi-
figten Breiten kennen den Mittelmeerraum,
sei es durch Urlaube oder Forschungsreisen.
Selten kommt man enttauscht zuriick; ande-
re Kulturen, exotische Landschaften und das
angenehme Wetter mit Sonnenscheingaran-
tie sind verfiihrerisch und locken jedes Jahr
Millionen von Touristen an. Jedes Interesse
wird durch ein Schlisselerlebnis geboren.
Bei dem einen oder anderen von uns war
das vielleicht ein Kindheitserlebnis wahrend
eines elterlichen Urlaubsausfluges in die Mit-
telmeerlidnder, der die Begeisterung fiir Rep-
tilien ausgelost hat. Wer die Bereitschaft mit-
bringt, sich auf Entdeckungsreise zu bege-
ben, wird feststellen, dass kaum ein Tag ohne
neue Beobachtungen vergeht. Oft sind es
absurde Begegnungen und Situationen, die

0

in unserem Gedichtnis bleiben - Kinder, die
mit sportlicher Begeisterung Eidechsen von
den Wianden schieffen, oder die Schlange, die
vom Verandadach gleitend auf dem Frith-
stiickstisch landet und das blanke Entsetzen
in die Gesichter der Eltern treibt.

Es bedarf keiner grofien Bildung oder
Schulung, um festzustellen, dass die biologi-
sche Vielfalt (Biodiversitit) im Mittelmeer-
raum grofler ist als in den gemafligten Zonen
Europas. Aber warum ist das eigentlich so?
Um die Zusammenhinge zu verstehen, miis-
sen wir den Blick weit zuriick in die geolo-
gische Vergangenheit richten. Gegenwirtig
wird das Mittelmeerbecken von europiischen
und asiatischen Halbinseln und dem afri-
kanischen Kontinent umgeben und ist mit
zahlreichen kleinen bis mittelgroflen Inseln
durchsetzt. Die heutige physische ,Kulisse®
ist jedoch keineswegs starr und unbeweg-
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Abb. 1. Topografie des Waldschutzgebietes ,Ciglikara ormani® an der Westabdachung des Taurusge-
birges. Gut zu erkennen ist die isolierte Lage des Gebirgsmassives (im Zentrum der Abbildung), das
zu allen Seiten von tief liegenden Ebenen und Tilern umgeben ist (Karte erstellt mit GeoMapApp,

Ryan et al. 2009).



= lich, sondern nur eine Aufnahme aus unse-
rem heutigen Zeitfenster. Wer schon einmal
Erdbeben miterleben durfte, weifs wovon
wir reden. Unser Erdmantel ist in stindiger
Bewegung, und der Mittelmeerraum ist ein
duflerst dynamischer Raum, dessen Lage und
Gliederung einem stindigen Wandel unter-
worfen ist. Kaum eine andere Region der
Erde hat eine dhnliche komplexe Geschich-
te und ist zugleich geologisch so gut unter-
sucht. Das heutige Mittelmeer ist der Rest
eines ehemaligen Urmeeres, des sogenannten
Tethysmeeres, das vor 250 bis 200 Millionen
Jahren die beiden Kontinente Laurasia und
Gondwana voneinander trennte. Durch die

Kontinentaldrift und die Kollision verschie-
dener Erdplatten wurde das Tethysmeer nach
und nach bis auf die heutigen Ausmafle des
Mittelmeeres eingeengt (z. B. BLONDEL et al.
2010). Aus geologischer Sicht hat der Mittel-
meerraum also eine im wahrsten Sinne des
Wortes bewegte Vergangenheit. Uber sehr
lange erdgeschichtliche Epochen hinweg voll-
zogen sich im Mittelmeerraum Rearrange-
ments (Neuanordnungen), durch die Land-
massen isoliert und wieder zusammenge-
fiihrt wurden. Diese Prozesse geschahen in
der Vergangenheit mehrfach und sind kei-
neswegs zum Erliegen gekommen. Sie waren
zweifelsohne von enormer Bedeutung fiir die
Fauna und Flora. So hat
die Bewegung der Land-
massen dazu gefithrt, dass
Tier- und Pflanzenpopula-
tionen durch neu entstan-
dene Meerengen vonein-
ander isoliert wurden. Fiir
Tiere ohne Flugvermogen
war die Nachbarpopulati-
on auf dem Festland nicht
mehr erreichbar. Die Fort-
pflanzungsbarriere  lief§
die genetische Kommuni-
kation abreiffen und die
Populationen entwickelten
sich unabhdngig vonein-

Abb. 2.

Die Libanonzeder (Cedrus
libani) ist eine der prigen-
den Charakterarten im
Untersuchungsgebiet und
stockt hier in lichten Misch-
bestinden mit anderen
Gehdlzen zwischen 1.000
und 2.000 m {i. NN. Foto:
N. SttmpEL (April 2011)



Aktuelles zur Schlangenforschung im 6stlichen Mittelmeerraum

ander. Mit der geografischen Trennung ist
nun der Prozess zur Artbildung eingeleitet.
Isolationsmechanismen zwischen Populatio-
nen kénnen aber auch sehr viel kleinrdumi-
ger ablaufen, insbesondere dort, wo auf eng-
stem Raum viele unterschiedliche Lebens-
riume aufeinandertreffen. Mit groffer Wucht
driftet die Afrikanische Platte heute noch mit
2 cm/Jahr gen Norden und ldsst in Europa
und Asien die Erde emporwachsen (z. B.
ZAHIROVIC et al. 2015). In dessen Folge sind
zahlreiche Gebirge entstanden, die im Nor-
den des Mittelmeeres in weiter Zukunft Teil
einer zusammenhangenden Gebirgskette von
den Pyreniden bis zum Himalaya bilden wer-
den. Hier finden wir in kompakter vertika-
ler Abfolge unterschiedliche Klimazonen, da
mit 100 m Hohenanstieg die Temperatur um
ca. 0,68 °C sinkt (z. B. BARRY 2008). Stark
vereinfachend kann man auch sagen, dass die
Klimazonen der Breitengrade ihre Entspre-
chung in den Gebirgen wiederfinden. Hinzu
kommen reliefbedingte Besonderheiten der
Gebirge wie Hangneigung, Sonnenexposition
und Steigungsregen, die verschiedene ko-
logische Standorteigenschaften auf engstem
Raum konzentrieren. Ganz nach dem Mot-
to ,Vielfalt schafft Vielfalt“ bieten Gebirge
einer Vielzahl von Organismen ihre Nischen.
Verbreitungsgebiete von Arten sind nie sta-
tisch. Unter optimalen Bedingungen kénnen
neue Territorien besiedelt werden, wihrend
unter Pessimumbedingungen (Ungunstbe-
dingungen) Verbreitungsgebiete schrump-
fen und zerfallen. Dann verbleiben nur noch
wenig geeignete Lebensrdume, die auch iiber
Hunderte Kilometer voneinander getrennt
sein koénnen. Als die Mammuts noch durch
die mitteleuropiische Steppe zogen, war der
Schneehase beispielsweise noch weit ver-
breitet (LoPEzZ-MARTINEZ 1980). Nun ist er
durch die Klimaerwdrmung in Mitteleuropa
auf wenige Riickzugsgebiete, beispielsweise
in den Alpen und in Schottland, beschrankt.
Man bezeichnet diese ,,Uberreste” der eiszeit-
lichen Verbreitung daher als Glazialrelikte.

Abb. 3. Offene Triimmerfraktur am kleinen Fin-
ger der linken Hand, provisorisch abgebunden,
um die Blutung zu stoppen. Foto: N. STUMPEL
(April 2011)

In dhnlicher Weise wurde auch die Her-
petofauna des Mittelmeerraumes immer wie-
der zum Spielball der Evolution. Die heuti-
ge Diversitit ist also das Resultat platten-
tektonischer Vorginge und zyklischer Kli-
maverdnderungen - mit dem Unterschied,
dass durch die eiszeitlichen Klimaschwan-
kungen die Mittelmeergebiete fiir Reptilien
stets bewohnbar blieben. Aus diesem Grund
ist der Mittelmeerraum ein Biodiversitits-
hotspot von globaler Bedeutung (BLONDEL
et al. 2010). Zahlreiche Tier- und Pflanzen-
arten kommen weltweit gesehen nur in eng
begrenzten Regionen des Mittelmeerraumes
vor. Solche Endemiten gibt es auch unter den
echten Vipern, die im 6stlichen Mittelmeer-
raum in ganz Eurasien ihre hochste Diversi-
tdt erreichen.

Zwei dieser Arten (Vipera anatolica und
Macrovipera lebetina) sollen nun im Fokus
dieses Beitrages stehen. Beide sind grund-
verschieden, zwei Antipoden, die in ihrer
Erscheinung und ihrem okologischen Ver-
halten gegensitzlicher nicht sein kon-
nen, obwohl ihre Verbreitungsgebiete nur



Abb. 4.

Das Team im Jahr 2013,
von links nach rechts: Dr.
O. ZIiNENKO, Dr. Az1z
Avct, Dr. F SPITZENBER-
GER, E. WEIss.

Foto: A. ZINENKO

Abb. 5.

Blick in das Haupttal des
Kofu Dagi-Massives.
Foto: O. ZINENKO

Abb. 6.

Sommeraspekt eines Wie-
senotter-Biotopes.

Foto: O. ZINENKO
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300 km auseinander liegen. Beide Arten
sind in den vergangenen Jahren erneut in
den Blickpunkt der Wissenschaft geraten,
in denen es vorrangig um Naturschutzfra-
gen geht. Federfiihrend werden diese Projek-
te von Dr. Oleksandr ZINENKO und Daniel
JesTRZEMSKI geleitet und vom Mohamed bin
Zayed Species Conservation Fund gefordert.

Lange verschollen und in Vergessen-
heit geraten - die Anatolische Wiesenotter
(Vipera anatolica); Entdeckungsgeschichte
und Reisebericht zum Projekt

Die Anatolische Wiesenotter wurde zufil-
lig Ende der 1960er-Jahre bei Feldstudien
von der dsterreichischen Zoologin Friederi-
ke SpiTzENBERGER und ihrem tiirkischen
Kollegen Abidin Bupak im Waldschutzge-
biet ,Ciglikara ormani® im westlichen Tau-
rusgebirge entdeckt (Abb. 1 & s5). Die beiden
Exemplare aus dem Zedernwaldgebiet wur-
den dann von EiseLt & BARAN (1970) als
Unterart der in Europa vorkommenden Wie-
senotter (Vipera ursinii) beschrieben, obwohl
die Verbreitungsbiete tiber 1.500 km vonein-
ander entfernt und durch Nebenmeere des
Mittelmeeres isoliert sind. Nachdem es Har-
ry SIGG 1984 gelang, eine weitere Schlange
im selben Gebiet aufzuspiiren (BILLING 1985,
SIGG 1987), geriet sie erneut fiir 29 Jahre in
Vergessenheit. Bis dato waren also lediglich
drei Exemplare dieser Art bekannt. Damit
war sie eines der letzten Mysterien unter den
eurasischen Vipern. Waren alle Bemiihungen
die Schlange wieder aufzufinden einfach nur
erfolglos, oder war die Art in der Zwischen-
zeit gar ausgestorben? Uber ihre Existenz gab
es seit der Beschreibung keine gesicherten
Erkenntnisse.

Das Waldschutzgebiet ,Ciglikara ormani®
liegt in den Lykischen Bergen slidwest-
lich der Kleinstadt Elmali in der tiirkischen
Provinz Antalya und erstreckt sich iiber ein
kleineres Gebirgsmassiv, das von dem kahl
anmutenden und 2.469 m hohen Kofu Dag
iiberragt wird. Chemische Losungsvorgén-

ge haben das Kalkgestein des Gebirges wir-
kungsvoll verwittern lassen und auf die-
se Weise eine beeindruckende Karstland-
schaft geformt. Das Relief wird von Hohl-
formen unterschiedlicher Grofle gepragt, die
das Schmelzwasser in dem wasserldslichen
Gestein hinterlassen hat. Die trichterformi-
gen Senken, die als Dolinen bezeichnet wer-
den, treten in grofler Zahl auf und bewirken
eine Kanalisierung des Oberflichenabflus-
ses. Die groflen poljenartigen Senken sind
wahrscheinlich Relikte einer vergangenen,
feuchteren Epoche. Beim Durchwandern des
Gebietes nimmt man die exotischen Aro-
men der Libanonzeder (Cedrus libani; Abb.
2) wahr, die hier in Begleitung von Wachol-
der (Juniperus sp.) vorkommt. Vom Wind
geknechtet, haben manche Zedern skurrile
Formen angenommen und sind nach ihrem
Phanotyp zu urteilen biblisch alt.

Ohne genaue Fundortangaben und mit
einer ungenauen Landkarte ausgestattet,
bereiste ich (N. StUmPEL) das Gebiet erst-
mals im September 1997 und gelangte in einer
Tageswanderung fast zufillig in das potenzi-
ell geeignete Verbreitungsgebiet. Mit besserer
Ortskenntnis und einem Pkw blieb uns dann
im April 2002 der mithsame Aufstieg zu Fuf}
erspart. In Anbetracht der Jahreszeit und der
Kiirze unserer Aufenthalte blieben wir jedoch
erfolglos. 2011 sollte dann alles anders wer-
den. Im Dreierteam mit Oleksandr ZINENKO
und Aziz Avci erkundeten wir Ende April das
Gebiet aufs Neue und suchten nach geeigne-
ten Zufahrtswegen mit dem Pkw, um beweg-
licher agieren zu konnen. Von unserem idyl-
lischen Quartierplatz auf etwa 1.500 m stie-
gen wir dann etwa soo Héhenmeter empor,
bis wir geeignete Habitate entdeckten. Das
Wetter war gut und die Biotope sahen viel-
versprechend aus, aber uns fehlte das ent-
scheidende Quintchen Gliick. Voller Taten-
drang und Motivation versuchten wir es an
gleicher Stelle am néchsten Tag erneut. Wir
trennten uns zum Suchen. Jeder hatte sein
eigenes Tempo und eine andere Strategie bei
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™" der Suche; da machte es Sinn, seinem eigenen
Gespiir zu folgen. Kaum waren wir angekom-
men, zogen dunkle, wasserdampfgesittigte
Wolken auf - und das schneller als es mir lieb
war. In einer Symphonie aus niederprasseln-
dem Regen und Donner brach ein Gewitter
tiber die friedliche Landschaft herein. Etwas
hektisch suchte ich nach einem trockenen
Unterstand, den ich oberhalb von mir ver-
mutete. Ich musste nur noch die drei Meter
hohe und steile Béschung erklimmen, in der
durch Wegearbeiten der Boden angeschnitten
war und einige Felsbrocken herausragen lief3,
Einen dieser massiven Felsblécke wollte ich
nun als Haltepunkt nutzen, um mich empor-
zuziehen. Vollkommen unerwartet loste er
sich jedoch aus der Wand und ich geriet aus
der Balance. Um nicht zu stiirzen, griff ich
nach einem anderen Vorsprung, der sich
jedoch in der Schussrichtung des herabstiir-
zenden Felsens befand. Nach dem Zusam-
menprall der beiden Felsen war mir in Sekun-

s SR e

Abb. 7. Adultes Minnchen von Vipera anatolica. Foto: O. ZINENKO (Mai 2013)

denbruchteilen klar, das etwas anders war —
es hatte meinen Finger erwischt (Abb. 3).
Was macht man nach dem Schreck? Ruhe
bewahren, Blutung stillen, Kollegen fin-
den. Der anschlieffende Abstieg zu unserem
Camp bleibt unvergessen. Ich konnte kaum
realisieren, dass der Teil der Extremitit zu
mir gehdrte und mochte nicht glauben, was
ich sah, Ragte da tatsichlich ein Stiick Kno-
chen aus der Wunde?

Eine unbedachte Bewegung im Gelinde
bedeutete nun den Abbruch der Forschungs-
reise. Nach meinem sehr kérperlichen Bei-
trag gelang dann 2013 endlich der wissen-
schaftliche Erfolg.

Der Durchbruch - Wiederentdeckung
von Vipera anatolica

In einem Team um Dr. Oleksandr ZINEN-
KO (Abb. 4) konnten nach 29 Jahren im Som-
mer 2013 erstmals 19 Exemplare der seltenen
Schlange wiederentdeckt werden (Abb. 7 &8).
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Abb. 8. Adultes Weibchen von Vipera anatolica. Foto: A. Tupikov (Mai 2013)

TIhre Aktivititszeit beginnt Ende April/
Anfang Mai, wenn an den Schattenplit-
zen des Gelindes noch Schneefelder liegen
(Abb. 9 & 10). Die hochste Aktivitdtsphase
fallt mit der Verfiigbarkeit der Beutetiere im
Hochsommer zusammen. Die kleine Schlan-
ge erndhrt sich hauptsichlich von Orthopte-
ren (Heuschrecken) und wahrscheinlich von
kleinen Eidechsen wie dem Aplepharus kitai-
beli (Johannisechse), der haufig in den Bioto-
pen anzutreffen ist. Bei zwei der gefangenen
Weibchen konnten bei einer Kopf-Rumpf-
Linge von 242 mm bzw. 256 mm jeweils drei
Eier ertastet werden.

Die Biotope der Schlange (Abb. 6) liegen
in einer baumfreien Héhenzone zwischen
1.550 und 2.000 m ii. NN, die allerdings nicht
flichenhaft durchgingig als Lebensraum in
Frage kommt. Vielmehr sind die Fundorte
mosaikartig verstreut und konzentrieren sich
auf Bereiche mit gut ausgepragter krautiger
Vegetation. Obwohl sich das Gebiet geschiitzt

und fernab urbaner Siedlungen befindet,
unterliegt es einer starken Degradation durch
hohen Weidedruck. Die massive Schafweide-
wirtschaft fithrt dazu, dass die Vegetations-
decke stark verbissen wird. Grundsitzlich hat
Beweidung jedoch auch einen sehr positiven
Einfluss, da sie Artenreichtum férdert und die
fiir die Schlange wichtigen Offenlebensraume
schafft. Wird sie jedoch zu massiv betrieben,
droht gar der Verlust der wertvollen Gras-
narbe. Positiv selektiert werden dann Pflan-
zen, die von den Schafen gemieden werden,
weil sie entweder giftig sind oder sich mit Sta-
cheln vor dem Verbiss schiitzen. In einigen
Biotopen wurde ein iiberproportional hoher
Anteil an giftigen Arten wie Daphne oleoides
(Seidelbast), Euphorbia sp. (Wolfsmilch) und
dorniger Biische wie Astragalus sp. (Tragant),
Acantholimon sp. (Igelpolster) und Berberis
sp. (Berberitze) festgestellt, deren gehduftes
Auftreten Indikatoren der Uberweidung dar-
stellen.
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Abb. 9.

Eine typische Doline des
Untersuchungsgebietes auf
etwa 1.850 m {i. NN. Die
trichterformige Hohlform
ist durch Losungsprozesse
im Kalkgestein entstanden.
Foto: N. SttimpEL (April
2014)

Abb. 10.

Blick in Richtung des 2.469
m hohen Kofu Dag mit
Wacholdergruppe (Junipe-
rus sp.) im Vordergrund.
Foto: A. ZINENKO (Mai
2013)

Abb. 11.

Erregtes Weibchen von
Macrovipera lebetina lebeti-
na in Angriffsstellung; ihr
Modus wechselte zwischen
blitzartigem Zustoflen und
pfeilschneller Flucht.

Foto: D, JESTRZEMSKI
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Die Gefihrdungsfaktoren liegen also klar
auf der Hand. In Anbetracht des kleinen
Verbreitungsareales und der Lebensraum-
zerstorung durch Uberweidung ist das Risi-
ko des Aussterbens sehr hoch. Die Anatoli-
sche Wiesenotter gehort damit zweifellos zu
den gefihrdetsten Schlangenarten im Mit-
telmeerraum. Ein geregeltes Weidemanage-
ment hat fiir den Schutz der Schlange daher
hochste Prioritit.

Eine Schlange ohne Akzeptanz - Macro-
vipera lebetina lebetina auf Zypern

Die Levanteotter (Macrovipera lebeti-
na) ist mit der Anatolischen Wiesenotter
nicht zu vergleichen. Im Gréflenvergleich
zu Vipera anatolica ist sie mit bis zu 180 cm
Kopf-Rumpf-Linge ein Goliath. Sie besitzt
ein sehr grofles Verbreitungsgebiet, das sich
von der indischen Kaschmirregion tiber
4.500 km bis zu den griechischen Kykla-
den-Inseln erstreckt. In ihrer okologischen
Amplitude ist sie wesentlich anpassungs-
fahiger und kommt vom Meeresniveau bis
auf grofle Hohen von tber 2.000 m ii. NN
vor. Auch in ihrer Giftigkeit sind die Arten
kaum miteinander zu vergleichen. Wihrend
Vipera anatolica wehrlose ,Grashiipfer®
jagt, die beim Erbeuten festgehalten werden
und kaum ernst zu nehmende Gegenwehr
leisten, muss Macrovipera lebetina ihre Beu-
te mit dem Biss schnellstméglich immobili-
sieren. Ratten, die besonders haufig auf dem
Speiseplan der Levanteotter stehen, sind
zih, wehrhaft und flink. Wirkt der Giftbiss
nicht unmittelbar, lauft die Ratte im Todes-
kampf weit davon, sodass die Schlange beim
Verfolgen der Spur selbst dem Risiko aus-
gesetzt ist, entdeckt zu werden oder aber
ein Nahrungskonkurrent ihr zuvorkommen
kann.

Aus dem Verbreitungsgebiet der Levante-
otter wurden sieben Subspezies beschrieben,
von denen die Nominatform (Macrovipera
lebetina lebetina, Abb. 1) auf Zypern ende-
misch ist.

Abb. 12. Daniel JesTrzEMSKI beim Zéhlen der
Bauchschuppen einer Levanteotter fiir morpho-
logische Untersuchungen. Foto: C. PENMAN

Obwohl Zypern als Mitglied der Europd-
ischen Union und als beliebtes Urlaubsland
unproblematisch zu bereisen ist, wurde die
Okologie der Levanteotter auf Zypern bisher
kaum untersucht. Um ein wenig Licht in das
Dunkel zu bringen, hat Daniel JESTRZEMSKI
(Abb. 12) in einer Feldstudie vom 24.03. bis
06.06.2014 Habitatanspriiche und Gefihr-
dungsfaktoren der Art auf Zypern unter-
sucht. Transekte (Beobachtungsflichen)
sollten Aufschluss iiber biotopspezifische
Abundanzen (Haufigkeiten) der Art liefern.
Dariiberhinaus wurden Mageninhaltsana-
lysen von Totfunden durchgefiihrt, um das
Beutespektrum zu analysieren. Durch Befra-
gungen von Institutionen, Personen und
Interessengruppen aus dem Umwelt-, Agrar-
und Forstsektor wurde ebenfalls die sozio-
kulturelle Akzeptanz der Viper studiert.

Verfolgung durch den Menschen

Die Levanteotter hat auf Zypern ein tra-
gisches Schicksal, das an die reaktionire
Verfolgung grofler Beutegreifer vergangener
Jahrhunderte in Mitteleuropa erinnert. Die
Schlange ist soziokulturell gedchtet. Sie wird
daher konsequent und bisweilen mit hyste-
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" rischem Enthusiasmus verfolgt. Uber die
Anzahl getoteter Vipern gibt es keine verliss-
lichen statistischen Daten. Dennoch zeigen
die Augenzeugenberichte und Befragungen
von Daniel JesTRzEMSKI konkrete anthropo-
gen bedingte Gefahrdungsfaktoren auf.

Die zypriotische Levanteotter kann durch
ihre Grofle und Giftigkeit Menschen dngsti-
gen. Wird sie ergriffen, verteidigt sie sich ent-
schlossen und reagiert gereizt. Sie ist jedoch
weder aggressiv noch bose. Im Gegenteil,
durch ihre verborgene Lebensweise und gute
Tarnung (Abb. 13) wird sie in der Natur eher
zufillig entdeckt.

Die meisten Einheimischen haben eine aus-
geprigte Furcht vor der Levanteotter, die durch
tbertriebene Schilderungen ihrer Gefihrlich-
keit und Aggressivitit verstirkt wird. Weni-
ger in Tradition der griechischen Mythologie
(Chimiire), sondern vor allem aufgrund ihrer
frithchristlichen Wahrnehmung als Symbol des
Bosen (Drache) wird die Levanteotter vermut-
lich bis heute ddmonisiert. Daher versuchen
Zyprioten, gesichtete Ottern in der Regel zu
toten, egal ob sie die Schlange in ihrem Garten
oder in der Wildnis entdecken. Gezielt verfolgt
wird die Art insbesondere von den in der Natur
arbeitenden Berufsgruppen, die 6konomische

Abb, 13.

Weibchen von Macro-
vipera lebetina lebetina
beim Sonnenbad am Rande
eines Getreidefeldes.

Foto: D. J[ESTRZEMSKI

Abb. 14.

Getotete und an einem
Strick auf die Strafle gezo-
gene Levanteotter.

Foto: D, JESTRZEMSKI
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oder gesundheitliche Schiden fiirchten. Dazu
zihlen Schifer, Jiger und Feldarbeiter, die ihre
Schafe sowie Hiite- bzw. Jagdhunde schiitzen
wollen. Regelmifig fallen Vipern auch dem
Schief¥fieber Einheimischer zum Opfer. Wir
alle kennen die siebartig durchlocherten Ver-
kehrsschilder in stideuropdischen Landern, die
als Zeugen fehlenden Jagderfolges gute Ziel-
scheiben abgaben. Die Intensitit der Verfol-
gung zeigt sich auch in anekdotenhaften Schil-
derungen, denen zufolge es gar einem Bauern
gelungen sein soll, mit einer Netzfalle innerhalb
weniger Monate 17 Vipern gefangen zu haben.
Zypern wird als Malaria-Risikogebiet einge-

Abb. 15,

Getdtete Levanteotter am
Rande einer Landstrafle.
Foto: D. JESTRZEMSKI

stuft. Um das Infektionsrisiko zu minimieren,
beschaftigt das Gesundheitsministerium Mit-
arbeiter, die zur Bekampfung des Krankheitsii-
bertrégers (Anopheles-Stechmiicke) gezielt Pes-
tizide in Wasserldufe einbringen, Auch ihnen
wird nachgesagt, der Viper nachzustellen.

Zweifelsohne fallen auch dem Stra-

Benverkehr zahlreiche Vipern zum Opfer
(Abb. 14 & 15). Viele Autofahrer versu-
chen, Levanteottern und andere Schlangen
sogar gezielt zu tiberfahren. Dabei wurden
schon skurrile Manéver und Verhaltens-
weisen beobachtet. Im April 2014 wurden
die Uberreste von zwei groflen Levanteot-




P L B

Abb. 16, Naturnahes Biotop der Levanteotter. Foto: N. STUMPEL (Mirz 2013)

tern auf Straflen in der Nihe der Ortschaf-
ten Simou und Polis gefunden. Um ihre
Kérpermitte war ein Bindfaden gebunden
(Abb. 14), der es ermoglichte, die Tiere
schleifend hinter sich herzuziehen oder
hoch angebunden zur Schau zu stellen. Das
Aufkniipfen toter Levanteottern an Biu-
men, Hausmauern und Gelindewagen ist
ein regelmiflig zu beobachtendes Ritual auf
Zypern. Berichterstattungen zypriotischer
Zeitungen, die noch vor 20 Jahren Fotos
getoteter Levanteottern als Trophden zur
Schau stellten, heroisierten das Toten der
Otter und trugen zu dem schlechten Image
der Schlange bei. Heute werden getdtete
Levanteottern vor allem in sozialen Netz-
werken wie Facebook zur Schau gestellt.

Fehlender gesetzlicher Schutz

Mit der Richtlinie 92/43/EWG des Rates
vom 21. Mai 1992 (Fauna-Flora-Habitat-
[kurz FFH-]Richtlinie) hat der Rat der
Europdischen Gemeinschaft eine allgemein-
verbindliche Richtlinie erlassen, die zur
Umsetzung in nationales Recht verpflich-
tet. Thr Hauptziel ist der Erhalt der biolo-
gischen Vielfalt durch die Errichtung eines
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zusammenhingenden Netzes aus Schutz-
gebieten mit der Bezeichnung NATURA
2000, in dem Lebensraume und Arten von
gemeinschaftlichem Interesse unter Schutz
gestellt werden. In den Anhéngen II und
IV der FFH-Richtlinie werden Arten aufge-
listet, die in der EU geschiitzt werden und
fiir die (im Falle des Anhanges II) besonde-
re Schutzgebiete ausgewiesen werden miis-
sen. Die auf den benachbarten Kykladen
lebende Kykladenotter Macrovipera (Vipe-
ra) schweizeri (Vipera lebetina schweizeri)
ist in beiden Anhédngen II und IV gelistet
und genief3t daher besonderen Schutz, nicht
aber Macrovipera (Vipera) lebetina lebeti-
na auf Zypern. Somit darf die zypriotische
Levanteotter ohne Beschrinkungen ver-
folgt und getotet werden (BAIER et al. 2013,
pers. Mittlgn. H.-]. WiEDL, V. SCHREMPF,
K. KaiLis, A. Paviou, E. ErRoTOKRITOU, H.
Nicoraou, H. HapjisTyLLIs). Prekdr wird
die Situation allerdings durch neue taxono-
mische Erkenntnisse von STUMPEL (2012),
der mithilfe genetischer Untersuchungen
nachweisen konnte, dass es sich bei Macro-
vipera schweizeri und Macrovipera lebeti-
na lebetina um dieselbe Art handelt. Die
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Inselform der Levanteotter (Kykladen und
Zypern) ist als eigenstindige evolutionire
Linie ein europiischer Endemit, fiir dessen
Schutz die EU eine besondere Verantwor-
tung trigt. Konsequenterweise miissen die
Artenlisten an den aktuellen Kenntnisstand
der Taxonomie und Systematik angepasst
werden, in deren Folge auch die Levanteot-
ter von Zypern Schutzstatus erhielte. Arti-
kel 19 der FFH-Richtlinie sieht eine solche
Novellierung der Anhédnge als Anpassung
an den ,wissenschaftlichen Fortschritt in
grofleren Zeitabstanden vor.

Gegenwirtig ist die Levanteotter auf
Zypern durch die menschliche Verfolgung
und die massive Zerstorung des natiirli-
chen Lebensraumes bedroht (Abb. 16 & 17).
Immobilienspekulationen haben in weiten
Landesteilen zu einem Bauboom und der
Zersiedlung der Landschaft gefiihrt. Durch
das Vordringen des Menschen in die Bioto-
pe der Levanteotter bleiben ungewollte Kon-
frontationen nicht aus. Wiahrend der Feldstu-
die konnten Levanteottern vor allem in Ufer-
zonen von Wasserlaufen und in Randberei-
chen von Feldern beobachtet werden. Grofle
Schlangen wie die Levanteotter und einige

Colubriden profitieren von dem menschen-
gemachten Nahrungsangebot (Abb. 18).
Durch das geringe Umweltbewusstsein und
den achtlosen Umgang mit Miill liegen an
jeder Ecke reich gedeckte Tische fiir Ratten,
die ihren Speiseplan mit der Kost von Zitrus-
und Bananenplantagen erginzen. Davon
diirfte sicherlich auch die Levanteotter in
der anthropogen verinderten Landschaft
profitieren. Ist Nahrung ad libitum (unbe-
grenzt) verfiigbar und bietet das Habitat
geniigend Versteck- und Brutplitze, konnen
Schlangenpopulationen bei hoher Fekundi-
tit (Fruchtbarkeit) auch trotz menschlicher
Verfolgung existieren. Erhohte Mortalitits-
raten durch Autoverkehr und menschliche
Verfolgung hinterlassen ihre Spuren in der
demografischen Struktur der Populationen.
In durch Verfolgung gestorten Populationen
fehlen meist die alten Individuen. Da Alter
und Grofle bei Schlangen in einem direk-
ten Zusammenhang stehen, kann das Fehlen
grofler Groflenklassen als ein Indiz zur Beur-
teilung des Populationszustandes herange-
zogen werden. 14 von 16 Lebendfingen (eig.
Beob. JESTRZEMSKI 2014) hatten eine Kopf-
Rumpf-Linge von unter 100 cm.



Abb. 17. Urbaner Ersatzlebensraum der Levanteotter in unmittelbarer Ortsrandlage. Foto: N. STUMPEL
(Miirz 2013)

Vorschlige zum Schutz der zyprioti-
schen Levanteotter

Umweltbildung

Um die Akzeptanz innerhalb der Bevolke-
rung zu verbessern, konnte eine Beratungs-
kampagne in Kooperation mit einem regio-
nalen Umweltverband und den zusténdigen
Ministerien initiiert werden, die durch sen-
sible und positive Berichterstattung in der
Presse begleitet wird. Aufklirung ist die beste
Privention. Umweltbildung an Schulen und
in Gemeinden muss daher Teil dieser Kam-
pagne sein, genauso wie eine entsprechende
Unterweisung im Umgang mit Schlangen fiir
betroffene Berufs- und Interessengruppen.

Privention

Es sollten Strategien entwickelt werden,
um Levanteottern effektiver von Hiusern
in lindlichen Gegenden fernzuhalten, zum
Beispiel durch das Entfernen von geeigne-
ten Habitatstrukturen auf Grundstiicken und
durch das Austesten von Repellents (absto-
flend wirkende Priparate).

In Siedlungen gefundene Levanteottern soll-
ten von professionellen, bezahlten Schlangen-
fingern in Wildnisgebiete umgesiedelt werden.
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Bestandserfassung

Landesweit sollten Populationen von
Macrovipera lebetina lebetina kartiert und
nach ihrer Relevanz fiir den Erhalt des lan-
desweiten Bestandes bewertet werden. Auf
Basis der erhobenen Daten miissten dann
prioritire Regionen benannt und unter
Schutz gestellt werden. Dazu zihlt auch die
Ausweisung neuer Natura-2000-Schutzge-
biete im Rahmen der FFH-Richtlinie sowie
eine verbesserte Umsetzung der bestehenden
Naturschutzgesetzgebung auf Zypern (BAIER
et al. 2013).

Medizinische Versorgung und Schadens-
ausgleich

Die Effektivitit des Naturschutzes ist in
besonderem Mafle auch von der Akzeptanz
in der Bevolkerung abhingig. Schutzmaf-
nahmen lassen sich daher nur dann glaub-
wiirdig vermitteln, wenn etwaige gesund-
heitliche oder 6konomische Schiden ver-
mieden werden. Es gibt derzeit keine spe-
zifischen Antiseren fiir die zypriotische
Levanteotter. Es erscheint uns daher sinn-
voll, die Produktion von monovalenten
Antiseren fiir Macrovipera lebetina lebetina
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anzustreben, um sie im Bedarfsfall fiir The-
rapiezwecke verfiigbar zu haben.

Die Levanteotter auf Zypern fillt wie der
Wolf oder Bir in Mitteleuropa zweifellos in
die Kategorie ,,Problemtier”. Entsprechende
Konzepte und Strategien, wie man mit Pro-
blemtieren umgeht, existieren bereits in der
EU und konnten, auf die regionalen Ver-
hiltnisse angepasst, iibernommen werden.
In Anlehnung an das Wolfsmanagement in
Deutschland kénnten betroffene Berufsgrup-
pen, die finanzielle Einbuflen durch Levan-
teottervergiftungen erlitten haben, im Scha-
densfall eine Ausgleichszahlung erhalten.
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Abb. 18.

Levanteotter nach dem
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norvegicus).
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Biology of the Pitvipers 2 - ein Tagungsbericht
BERND SKUBOWIUS

Zusammenfassung

Der Autor beschreibt seine Eindriicke, die er wihrend seiner Teilnahme bei der dreitagigen
Tagung ..Biology of the Pitvipers 2" in Tulsa, Oklahoma (USA), gewonnen hatte. Zum gege-
benen Thema ,Biologie der Grubenottern” wurden 56 Prasentationen zu den Teilbereichen
Verhalten, Okologie & Schutz, Gift & Schlangenbisse, Phylogenie & Populationsgenetik, Fort-
pflanzung, Morphologie & Physiologie sowie Systematik der Grubenottern gehalten. Auf eini-
ge Vortrige, die den Autor besonders ansprachen, wird naher eingegangen.

Schliisselwdrter: Biologie, Pitviper, Grubenotter, Symposium, Tagung, USA, Oklahoma.

Summary

The author described his impressions he got while his participation on the 3 day Sympo-
sium ,,Biology of the Pitvipers 2“ in Tulsa, Oklahoma (USA). In the theme ,,Biology of the
Pitvipers 2“ 56 presentations in the sections: Behavior, Ecology & Conservation, Venom &
Snakebites, Phylogenetics & Population Genetics, Reproduction, Morphology & Physiology
and Systematics of the Pitvipers were given. Some of the lectures responding the author espe-
cially, will be discussed in more detail.

Key words: Biology, Pitviper, Symposium, USA, Oklahoma.

Vom 4. bis 7. Juni 2014 fand in Tulsa,
Oklahoma (USA), die Tagung ,Biology of
the Pitvipers 2 (BoPV2) statt. Uber 200 Teil-
nehmer fanden sich im Laufe der Tagung im
Hotel Double Tree Hilton ein.

Die erste Tagung zu diesem Thema
(BoPV) fand vor 25 Jahren in der University
of Texas in Arlington, Texas (USA), statt und

wurde damals von der Texas Herpetological
Society organisiert,

Das Veranstaltungsteam zur BoPV2
bestand aus Dr. WARREN BooTH, Dr. Gor-
DON W. SCHUETT, Dr. WOLFGANG WUSTER,
Dr. Mats HOGGREN, Dr. CHARLES F. SMITH,
Bo AsHLEY und SHER!I AsHLEY. Einige
Sponsoren (z. B. ECO Wear and Publishing)

Abb. 1. Gruppenfoto der Veranstaltungsteilnechmer. Foto: BoPV2.
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Abb. 2. Ausstellung der schonen Werke von WiLLiam MoNTGOMERY. Foto: B. SkuBow1us

Abb. 3. In der Raummitte dieses Saales befand sich die Ausstellung von TeLL Hicks ' herrlichen
Bildern. Foto: B. SkuBow1us
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und Aussteller begleiteten die Tagung mit
Info- und Verkaufsstinden (z. B. fiir herpe-
tologisches Zubehor). Unter anderem gab es
eine Ausstellung mit den faszinierenden her-
petologischen Kunstwerken der Maler TELL
Hicks und WiLLiAM B. MONTGOMERY. Letz-
terer war auch unter den Tagungsgisten.

Als Ehrengast der Veranstaltung konnte
Dr. JonaATHAN CAMPBELL gewonnen werden,
ein verdienter Herpetologe, der sich nicht
zuletzt durch seine Publikationen iiber die
giftigen Reptilien Lateinamerikas weltweit
einen Namen gemacht hat.

Am Abend des 4. Juni trafen sich die
ersten Tagungsteilnehmer zum Icebreaker
in der Governor's Suite in der 18. Etage des
Double Tree Hilton. Hier konnte man bei frei-
en Speisen und Getrinken (Ein Dank an die
Sponsoren!) beisammen sein und sich aus-
tauschen.

Am Donnerstag, dem 5. Juni, piinktlich
um 8.00 Uhr, wurde die Tagung im grofien

Biology of the Pitvipers 2 - ein Tagungsbericht

Buckingham/Windsor-Saal offiziell eroffnet.
In den einleitenden Worten der Veranstal-
ter wurde darauf hingewiesen, dass es in die-
sem Symposium nicht zuletzt darum ginge,
das seit dem ersten BoPV-Symposium neu
erlangte Wissen iiber Grubenottern und die
todliche und heilende Wirkung ihrer Gif-
te sowie die dazugehorige Molekularbiolo-
gie zusammenzutragen - und spéter auch in
einem Tagungsband zu veroffentlichen.

Nun betrat der erste Redner das Podium:
Dr. Harry GREEN, bekannter Herpetologe
und Buchautor, begann die Tagung mit dem
Eroffnungsvortrag: , A long view of Pitvipers:
Past, Present, and Future®, Er zeigte uns einen
interessanten Einblick in die Entwicklungs-
geschichte der Grubenottern. Vom ersten
Auftauchen der Schlangen vor etwa 100 Mio.
Jahren tiber die Entwicklungsgeschichte der
Giftschlangen mit ihren vorn im Kiefer ste-
henden Giftzihnen vor etwa 35 Mio. Jahren.
GREEN bezeichnete diese Zihne als ,,schnel-

Abb. 4. Die Postersession ist in vollem Gange; man hatte die Gelegenheit, mit allen Autoren {iber ihre
Arbeiten zu diskutieren. Foto: B. Skusow1ius
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Abb. 5. Dr. HARRY GREEN bei seiner Laudatio
fiir Dr. JoNnaTHAN CAMPBELL.
Foto: B. SkuBowi1us

le Problemloser a la CLINT EASTWOOD®, was
ihm lachende Zustimmung aus dem Audi-
torium brachte. Die Entwicklung der Pri-
maten ging einher mit der Perfektionierung
der Giftschlangen und GREEN vermutet, dass
die Schlangen unter Druck gerieten, weil die
Primaten gelernt hatten, mit ihnen umzu-
gehen und sie abzuwehren. In der Neuzeit
angekommen, warf er ein Licht auf die heu-
tigen Forschungen an Grubenottern und
deren Interaktionen mit den Menschen. Der
Otternschutz und die Schulung der Bevol-
kerung stehen fiir ihn an erster Stelle, denn
nicht in allen Teilen der Erde sind Bissver-
letzungen der Grubenottern so selten und so
gut therapierbar wie in den USA.

Dem einstiindigen Vortrag folgte nun das
weitere Programm, bei dem die Vortragen-
den jeweils etwa zwolf Minuten fiir ihre Pra-
sentation und drei Minuten Diskussionszeit
hatten. Wie sich im Laufe der Tagung zeig-
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Abb. 6. Dr. JoNATHAN CAMPBELL bei seinen
Dankesworten fiir die Ehrung.
Foto: B. SKusowius

te, hatten einige Redner wohl nicht mit der
strikten Einhaltung dieser kurzen Zeiten
gerechnet — und so mancher musste ohne
Zusammenfassung seiner Arbeit den Vor-
trag beenden. Der dann folgende Vortrags-
block enthielt vier Prisentationen tiber das
Verhalten einiger amerikanischer Grubenot-
tern. Besonders faszinierte mich der Vortrag
von TERENCE M. FARRELL: ,The effect of prey
type on foraging behavior in Pigmy Ratt-
lesnakes (Sistrurus miliarius)”. Die Dunkle
Zwergklapperschlange (Sistrurus m. barbou-
ri) ist eine Nahrungsgeneralistin, die sich
von Vogeln und Kleinsdugern iiber Schlan-
gen, Echsen und Froschen bis hin zu Wir-
bellosen, wie beispielsweise Hundertfiiflern,
ernahrt. Im Labor wurden 15 wild gefangene
S. m. barbouri mit ihrer typischen Nahrung -
dem Amerikanischen Zwergskink (Scincella
lateralis) und dem Blauen Florida-Hundert-
fufler (Hemiscolopendra marginata) - gesetzt



Abb. 7.

Dr. HArRrRY GREEN bei der
Ubergabe des Tagungsge-
schenkes an Dr. JONATHAN
CAMPBELL.

Foto: B. SkuBow1us

Abb. 8.

Veranstalter und Ehrengast
mit ihren herpetologischen
Prdsenten.

Foto: B. SkuBow1us

und das Beutefangverhalten der Schlangen
filmisch festgehalten. FARRELL zeigte, dass
die Dunkle Zwergklapperschlange ein spe-
zielles Beutefangverhalten aufweist, das auf
ihre jeweiligen Beutetierarten angepasst ist.
Obwohl die Hundertfiifler recht wehrhaf-
te Tiere sind, wurden in diesen Versuchen
tiberraschenderweise deutlich mehr Hun-
dertfiifler getotet und gefressen als Skinke.
Die Hundertfiifler verendeten nach einem
Schlangenbiss iibrigens langsamer als die
angebotenen Skinke und wurden anders als
die Skinke erst nach ihrer kompletten Immo-
bilitdt gefressen.

Biology of the Pitvipers 2 — ein Tagungsbericht

Der nichste Vortragsblock handelte von
der Okologie und dem Schutz der Gruben-
ottern in den USA. Beispielhaft gehe ich ein-
mal niher auf den Vortrag von MATT GOODE
ein: ,A long-term study of Tiger Rattlesnake
(Crotalus tigris) spatial ecology in an urbani-
zing environment®. Seit nunmehr zwolf Jah-
ren telemetriert die Arbeitsgruppe um MarT
Goobk Tigerklapperschlangen in der Nihe
von Tucson, Arizona. Insgesamt 93 Tiger-
klapperschlangen wurden iiber 8.700-mal
lokalisiert und ihre Nischendkologie inmit-
ten von Siedlungen und auf einem Golfplatz
dargestellt. Die Schlangen leiden unter der
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Abb. 9. Hier sehen wir einen Bruchteil der zu versteigernden Objekte. Foto: B. SkuBow1Us

zunehmenden Bebauung, den Handlungen
von Schlangen verabscheuenden Menschen
und dem Straflenverkehr, kénnen sich aber
dennoch gut behaupten. Im Bereich des
Golfplatzes nahmen sogar die Wurfgrofien
der Tigerklapperschlangen zu, was wohl auf
der besseren Nahrungsgrundlage begriin-
det ist. Aber ihre Zahlen nehmen trotzdem
stindig ab. Nach der Mittagspause wurde in
finf Vortrigen tiber Gifte und Schlangenbis-
se berichtet. Neben vier sehr interessanten
Prisentationen iiber die Grubenottern der
USA stach der folgende Vortrag iiber eine
asiatische Grubenotter hervor: Dr. DANIEL E.
KEeYLER sprach iiber ,Hump-nosed pitviper
(Viperidae: Crotalinae: Hypnale). Venom,
envenomation, and antivenum®. In Sri Lan-
ka kommen folgende Grubenotterarten vor:
Trimerusurus trigonacephalus, Hypnale hyp-
nale, H. nepa und H. zara. Durch T. trigo-
nacephalus kommt es in Sri Lanka selten zu
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Bissfillen, weil die Schlangen meist in kiih-
leren, vom Menschen nur diinn besiedelten
Bergregionen vorkommen. Aber die Mitglie-
der der Ceylon-Nasenottern (Gattung Hyp-
nale) sind in Sri Lanka hiufig Verursacher
von Schlangenbissen, denn sie kommen in
verschiedenen Habitaten vor und leben auch
in Tee-, Gummi- und Kokosnussplantagen.
Beriicksichtigt man, dass die Mehrheit der
Bevolkerung Sri Lankas in lindlicher Umge-
bung und unter sehr einfachen Bedingungen
lebt, ldsst sich nachvollziehen, wie es pro Jahr
zu 40.000 Schlangenbissen in diesem Insel-
staat kommen kann. Man geht davon aus,
dass etwa 35-45 % der Bisse auf Schlangen
der Gattung Hypnale zuriickzufiihren sind.
Trotz der vielen Bissfille gibt es derzeit noch
kein Antiserum gegen ihr Gift. Die Giftzu-
sammensetzung ist mittlerweile gut bekannt
- und Dr. KEYLER forscht an der Entwick-
lung eines Antiserums.



Im anschliefenden Vortragsblock wur-
den wieder Okologie und Schutz der Gru-
benottern behandelt. Interessante Vortrige
gab es beispielsweise {iber die zunehmen-
de Bedrohung der Waldklapperschlangen
und der Ostlichen Massasauga Nordameri-
kas durch eine nur fiir Schlangen pathogene
Pilzerkrankung, ausgelost durch Ophidiomy-
ces ophidiicola. KIRsTEN WILEY berichtete in
ihrem Vortrag ,,Not saved: Snakes in Church®
tiber religiose Sekten in den US-Bundes-
staaten Kentucky und auch Tennessee, die
bei ihren Gottesdiensten mit Grubenottern
hantieren. Hier werden Crotalus horridus,
Agkistrodon contortrix und zuweilen A. pisci-
vorus gehéndelt und unter
sehr schlechten Bedingun-
gen gehalten. Die Tiere
werden in kleinen Kisten,
Dosen und Verschligen
weggesperrt - ohne Was-
ser, Heizung oder Futter.
Die suboptimale Unter-
bringung und der daraus
resultierende  schlechte
Gesundheitszustand ~ der
Schlangen kénnten Griin-
de sein, weshalb es zu rela-
tiv wenigen Schlangenbis-
sen bei diesen Zeremonien
kommt. Da es in Kentucky
genehmigungspflichtig ist,

Abb. 10.

Der Autor DAVE BAR-
KER beim Signieren des
Tagungsposters.

Foto: B. SkuBow1us
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mit einheimischen Schlangen zu handeln,
stehen auch die Sekten unter staatlicher Kon-
trolle. Sie verfiigen tiber Ausnahmegeneh-
migungen fiir den Erwerb und die Haltung
einer gewissen Anzahl von Schlangen. Auf-
grund der hohen Todesrate unter den gehal-
tenen Tieren ist auch die Rate an Neube-
schaffungen von Schlangen hoch. Bei regel-
mifligen Kontrollen werden héufig tiberzéih-
lige Exemplare konfisziert und Strafgelder
gegen die Besitzer verhingt. Diese Sekten
meinen es nicht gut mit den Schlangen ...
Der erste Tagungstag klang mit einer gro-
len Postersession iiber Grubenottern und
einem Treffen der Viper Specialist Group aus.
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Abb. 11. Das von den Veranstaltern unterzeichnete Titelbild des geplanten Buches ,,Rattles-

nakes of Arizona®, illustriert von TELL Hicks (s, Abb. 10 auf S. 25), illustriert von TeLL Hicks.
Foto: B. SkuBowius
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Danach bot sich auch Gelegenheit, einmal die
Gegend von Tulsa zu besuchen. Insgesamt
acht Tagungsteilnehmer fanden sich in unse-
rer Gruppe zusammen. Wir entschieden uns,
ein paar Meilen siidlich in die Flussniederun-
gen des Arkansas River zu fahren. Bei einer
abendlichen Temperatur von 25 °C war auch
im heiflen Juni noch einiges an Reptilien und
Amphibien unterwegs. Neben Taranteln, klei-
nen Skorpionen und einem Engmaulfrosch
konnten wir als ,,Highlight einen Kupferkopf
(Agkistrodon contortrix laticinctus) aufspiiren.
Spiter fanden wir beim ,,Roadcruising” noch
eine {iberfahrene junge Waldklapperschlange
(Crotalus  horridus). Waldklapperschlangen
sind kein héufiger Fund fiir Oklahoma, denn
sie leben nur in kleinen Teilen des Staates.
Lebend wiire uns das Tier natiirlich noch viel
lieber gewesen.

Die Tagung wurde am Freitagmorgen um
8.00 Uhr fortgesetzt, diesmal mit Dr. STEVE
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Mackesses beeindruckendem Vortrag ,,Evo-
lution of Snake Venoms and Venom Research
— the Last Quarter Century®, in welchem er
uns seine Sicht zur Geschichte der Schlan-
gengifte und die gewonnenen Erkenntnisse
der letzten 25 Jahre in der Schlangengiftfor-
schung présentierte. Nach diesem morgend-
lich recht schweren Thema begann ein wei-
terer Vortragsblock zu Okologie und Schutz
der Grubenottern. Neben einem Vortrag
iiber das ,Global Warming“ und den dro-
henden Auswirkungen auf die nur in spezifi-
schen Hohenstufen lebenden Populationen -
sog. »Sky Island“-Populationen — von Crota-
lus willardi, hielt ich den Vortrag von WiLLI-
AM S. BRowN fiir sehr eindrucksvoll. BRown
stellte unter dem Titel , Lifetime reproduc-
tion in the Timber Rattlesnake® die Ergeb-
nisse aus 35 Jahren eigener Forschungsarbeit
iiber Waldklapperschlangen im Bundesstaat
New York vor. Er betreut seit 1978 zwei Uber-

Abb. 12. In diesem schénen Saal durften wir die Vortriige schauen. Hier ist Platz fiir tiber 200 Perso-
nen. Foto: B. SKUBOWIUS



Abb. 13. Ein Breitband-Kupferkopf (Agkistrodon contortrix laticinctus), den wir in der Nihe des
Arkansas River finden konnten. Foto: B. Skusowrtus

winterungsverstecke dieser lebendgebaren-
den Schlangen im Norden des Bundesstaates
New York und dokumentiert das Leben der
dort iiberwinternden Exemplare. Er konnte
aufzeigen, dass ,seine“ Klapperschlangen-
weibchen sich mit 7-13 Jahren (im Durch-
schnitt mit 9,9 Jahren) zum ersten Mal fort-
pflanzen und danach auch nur alle 3-5 Jahre
(durchschnittlich alle 3,5 Jahre) Junge geba-
ren. In der Lebenszeit eines Weibchens wer-
fen diese dort im Durchschnitt nur 1,8-mal
Jungtiere. Diese geringe Reproduktionsrate
zeigt einmal mehr, wie grof3 der Verlust eines
jedes Weibchens dieser Spezies ist und wie
gefahrdet die Waldklapperschlangen im Nor-
den von New York sind.

Die ndchsten Vortrige widmeten sich der
Phylogenetik und Populationsgenetik von
Grubenottern. Insbesondere sprach mich der
Beitrag ,, Ancestral geographic range estima-
tes of pitvipers (Serpentes: Crotalinae) eva-
luate diversivication hypotheses for South
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America“ von ALLYSON M. FENwWICK an. Er
verdeutlichte zum einen sehr anschaulich die
Besiedlungswege und die Biogeografie der
Grubenottern in Stidamerika. Zum ande-
ren standen ausnahmsweise einmal nicht
die Grubenottern der USA im Mittelpunkt
eines Vortrags. Aber auch bei den Vortri-
gen iiber die nordamerikanischen Grubenot-
tern wurden einige iiberraschende Ergebnis-
se prasentiert. Bei einem Vortrag von DREw
R. ScHIELD lber die Genetik der Westlichen
Diamantklapperschlange (Crotalus atrox)
zeigten sich bei dieser doch eigentlich gut
erforschten Schlangenart leichte genetische
Unterschiede zwischen ihren westlichen
und 6stlichen Populationen. Diese Trennli-
nie zwischen den Populationen verlduft im
Osten von New Mexiko von Nord nach Siid.

Das Nachmittagsprogramm begann mit
einem Vortrag von Dr. CHARLES SMITH
tiber die Fortpflanzung der Grubenottern.
Der Referent, der am Copperhead Institut



in Connecticut (USA) forscht, geht offe-
nen Fragen zum Verhalten von Agkistrodon
contortrix nach. Unter anderem hatte er eini-
ge Kupferkopf-Minnchen mit Peilsendern
ausgestattet und wihrend der Paarungszeit
telemetriert. Er beobachtete die Wanderun-
gen und Konkurrenzkiampfe der Schlangen,
entnahm Blutproben und quantifizierte den
Paarungserfolg der Minnchen anhand von
genetischen Vaterschaftsanalysen bei den
Jungtieren der Population. Bei diesen Unter-
suchungen stellte er fest, dass die zuriickge-
legte Wanderstrecke und ein hoher Testoste-
rongehalt im Blut der Schlangen in direktem
Zusammenhang mit dem Paarungserfolg
eines Ménnchens standen. Die Grofle der
Minnchen beeinflusste ihren Paarungserfolg
jedoch nicht.

Anschlieffend folgten wiederum Vortri-
ge zu Gift und Giftschlangenbissen. Hier
fiel mir besonders der Vortrag von MARK .
MARGRES auf: ,The adaptive significance of
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toxin expression variation in the Eastern Dia-
mondback Rattlesnake (Crotalus adaman-
teus)“. Er untersuchte die Giftzusammenset-
zung von Ostlichen Diamantklapperschlan-
gen auf einigen Inseln vor der Apalachicola-
Region von Florida (USA). Er fand heraus,
dass das Gift dieser Tiere eine andere Zusam-
mensetzung hatte als das der Festlandtiere.
Auch zeigte sich, dass die insulér verbreiteten
Diamantklapperschlangen im Durchschnitt
viel kleiner waren als die Festlandtiere. Die
gednderte Giftkomposition und die Verzwer-
gung der Inseltiere begriindete MARGRES mit
den wenigen — und kleinen - Beutetieren, die
auf den Inseln vorkamen.

Nun folgte nochmals ein Vortragsblock
iiber Okologie und Schutz der Grubenottern.
Dabei mochte ich ndher auf den Vortrag
von PauL J. RopriGuEZ eingehen, der sich
mit der ,Translocation of the Copperhead
(Agkistrodon contortrix) in Nebraska“ befas-
ste. Im US-Bundesstaat Nebraska kommen

Abb. 14. Portritaufnahme des Breitband-Kupferkopfes (Agkistrodon contortrix laticinctus) von Abb.
13, nachdem sich das Tier etwas beruhigt hatte. Foto: B. Skusowius
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Abb. 14. Ein paar unserer Exkursionsteilnehmer beim Ablichten des Breitband-Kupferkopfes von Abb.

13 und 14. Foto: B. SKuBow1us

Kupferképfe nur in zwei siidwestlich gelege-
nen Countys vor. RODRIGUEZ arbeitet dort
als ,,Citizen Scientist® und untersuchte den
Erfolg von Umsetzungsaktionen fiir Kupfer-
kopfe. Er liefert damit im Vorfeld wichtige
Erkenntnisse zu einer moglichen Umsetzung
dieser seltenen Tiere. In seinem Projekt wur-
den Kupferkopfe gefangen, mit einem Tele-
metriesender versehen und in neue geeigne-
te Habitate umgesetzt. Bei den betroffenen
Exemplaren zeigten sich nach dem Umset-
zen keine Probleme, denn die Schlangen ver-
blieben in ihrem neuen Biotop und teilten es
sich mit der vorhandenen Kupferkopf-Popu-
lation. Der Referent ist ein junger Mann, der
sein Equipment ausschliefllich privat finan-
ziert — ein Dank zum Ende seines Vortrags
ging an seine Mutter fiir das Sponsoring der
Telemetriesender! Alle Herpetologen im Saal
konnte er mit dem Vortrag allerdings nicht
iiberzeugen - aber mir haben seine Aktivi-
titen als ,Citizen Scientist imponiert! Und:
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Schon zu sehen, dass manche Umsetzaktio-
nen wirklich funktionieren.

In einem thematisch dhnlichen Vortrag
berichtete ErRika Nowak von ihrer nicht so
erfolgreichen Arbeit beim Umsetzen von Cro-
talus atrox, C. cerberus und C. molossus in den
Bergen von Arizona (USA). Bei ihren Umset-
zungen verstarb die Mehrzahl der Individuen
frither oder spdter im neuen Lebensraum.

Am spiten Freitagnachmittag ging es dann
zum Besuch in den Zoo von Tulsa. Mit vier
vollbesetzten Bussen — also etwa 200 Tagungs-
teilnehmer - trafen wir zu einer Zoofithrung
ein. Neben den ,,iiblichen Grofitieren erfreu-
te uns ein groflerer Reptilienbestand. Nach
der Fithrung wurde ein grofles Bankett ausge-
richtet, und wir konnten den Abend bei tollen
Gesprichen mit Freunden und unter Herpe-
tologen ausklingen lassen.

Die Vortrige am Samstagvormittag
beschiftigten sich wiederum mit Schlangen-
giften und -bissen.



Interessant war fiir mich insbesondere der
Vortrag von Dr. WOLFGANG WUSTER zum
Thema ,Toxins in a hybrid zone: concerned
presence/absence of the acidic and basic sub-
unit of Mohavetoxin in a Crotalus scutulatus
x viridis contact zone®. Hinter diesem schwie-
rigen Titel verbirgt sich die sich dndernde
Giftzusammensetzung bei Schlangen aus
Hybridpopulationen von Crotalus scutulatus
und C. viridis. Im Bereich der Staatengrenze
zwischen Arizona und New Mexico pflanzen
sich beide Arten miteinander fort. Anhand
des Vorhandenseins bzw. Fehlens des Moja-
ve-Toxins im Gift dieser Mischlinge kann
man das Mafl der Hybridisierung erkennen.
Allerdings korrelierten die Anderungen in
der Giftzusammensetzung nicht zuverldssig
mit den morphologischen Anpassungen der
Hybriden. Auch auf diesem Feld wartet noch
viel Arbeit auf die Forscher.

Es schlossen sich Vortrige zu Morpholo-
gie und Physiologie an. Ich erwdhne die Pra-
sentation von GEORGE S. BAKKEN zum The-
ma ,,Evolution is in the (thermal) eye of the
beholder: Anatomical and ecological on the
evolution of the facial pits of Pitvipers®. Hier
wurden die Wiarmegruben der Grubenottern
mit den Labialgruben der Pythons vergli-
chen. Die Position und Form des Grubenor-
gans ist artspezifisch, und in diesem Kontext
ist ein Zusammenhang zwischen Verhalten
und Nahrung nachweisbar. Um zu verdeut-
lichen, wie die Grubenotter ihre Umwelt
erkennt, verglich der Referent das Verhal-
ten von Crotalus viridis und Agkistrodon
contortrix. Auffillig ist beispielsweise, dass
Vertreter von A. contortrix bei der Beute-
suche hiufiger den Kopf anheben, was bei
C. viridis nicht der Fall ist. Auch hier war-
tet noch einiges an Forschungsarbeit auf die
Wissenschaftler.

Nach dem Mittagessen ging es zuriick in
die Themengebiete Okologie und Schutz.
GERRY SALMON ist ein ,Citizen Scientist”
aus dem siidlichen Texas. Er prasentierte sei-
ne Arbeit, die er mit Dr. HARRY GREEN und
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Travis DIMLER durchfiihrte, unter dem Titel
»Feeding ecology of western Texas Copper-
heads (Agkistrodon contortrix laticinctus and
A. c. pictigaster)“. Die Exemplare der westli-
chen Kupferkopf-Population in Texas haben
eine geringere Korpergrofle als ihre ostli-
chen Verwandten. Uber ihre Erndhrung
gibt es immer wieder interessantes Neues.
So hat man bei Mageninhaltsuntersuchun-
gen von Museumsexemplaren herausgefun-
den, dass sich Kupferkopfe von Nagetieren,
Vogeln, Echsen, Froschlurchen und Insekten
erndhren. Das ist noch nichts wirklich Neu-
es, aber der Anteil von Insekten in der Nah-
rung war unerwartet hoch. Man fand eini-
ge grofle Raupen in den Migen; viele Kup-
ferkopfe hatten nur Zikaden gefressen. Der
hohe Insektenkonsum konnte mit der zur
Fangzeit andauernden Schlupfzeit der Zika-
den zusammenhingen - diese Erndhrung
ist allerdings weit entfernt von der iiblichen
Fiitterung von Kupferkopfen in Terrarienhal-
tung.

Im Anschluss an die Nachmittagspau-
se folgten Vortrage zur Systematik der Gru-
benottern. ANITA MALHOTRA referierte iiber
die systematische Stellung der asiatischen
Schwesterarten Ovopis okinavensis und Tri-
merusurus gracilis. Dieses Thema war schon
deshalb interessant, weil es ausnahmsweise
einmal nicht um amerikanische Arten ging.
Die genetischen Daten bildeten eine soli-
de Grundlage fiir taxonomische Schlussfol-
gerungen. Erginzt wurden diese Ergebnis-
se durch Vergleiche von Schadelmorpho-
logie und Giftzusammensetzung, um eine
(gemeinsame) Neuklassifizierung  beider
Arten anzuregen.

Auch das Thema Verhalten wurde behan-
delt. Unter diesen Vortragen beeindruckte
mich vor allem die Prisentation von DAvID
Cunpart mit dem Titel ,Extraordinary
aspects of pitviper predatory strikes”. Am
Beispiel vom Agkistrodon contortrix und Cro-
talus viridis wurde mit Hochgeschwindig-
keitskameras und den dazugehorigen Time-
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~ codes die Zeit gemessen, die eine Grubenot-
ter fiir einen kompletten Beuteschlag beno-
tigt. Als Beutetier wurde in allen Versuchen
je eine weifle Farbmaus verwendet. In jenen
Fillen, wo der erste Biss nicht perfekt saf3,
schaffte es die Schlange blitzschnell, den Biss
zu korrigieren. Diese Korrektur (z. B. den
zweiten Giftzahn auch einzusetzen) wurde
schneller ausgefiihrt als ein bedingter oder
unbedingter Reflex des menschlichen Kor-
pers erfolgt. Diese physiologische Leistung
der Schlangen hat mir schwer imponiert!
Am Samstagabend nahmen die Tagungs-
gdste am lang erwarteten Bankett teil, das
mit vielen leckeren Speisen aufwartete. Der
Bankett-Sprecher, Dr. Topp CASTOE, refe-
rierte iber Schlangen-Genome. Er fiihrte ein-
drucksvoll in dieses iberaus komplexe Thema
ein und wurde von seinen Kollegen mit reich-
lich Applaus belohnt. Einige molekularbiolo-
gisch weniger erfahrene Zuschauer hitten sich
als Abendvortrag aber vielleicht eher einen
abwechslungsreicheren, reichlich bebilderten
Vortrag aus dem Leben eines Herpetologen
gewiinscht. Anschlieflend nahm Dr. CHARLES
SmiTH die Gelegenheit wahr, sein Copperhead
Institut vorzustellen. Diese Einrichtung wur-
de 2011 gegriindet, um die Okologie und Evo-
lutionsbiologie von Schlangen zu erforschen.
Das Institut arbeitet hauptsichlich mit ameri-
kanischen Grubenottern und forscht sowohl
im Freiland als auch im Labor. Die in ihrem
Heimatstaat Connecticut vorkommenden
Agkistrodon contortrix ist eine der Zielarten
und zudem Bestandteil des Institutslogos.
Mit einer groflen Auktion von vielen
interessanten Spenden ging es dann wei-
ter. Es wurden beispielsweise ein Exemplar
des (ausverkauften) Buches ,Biology of the
Vipers 1% ein signiertes Exemplar von BirL
MonrtGcomeRrys Bild einer Crotalus lepi-
dus klauberi (Titelbild der zweiten Auflage
des Buches ,,Rattlesnakes: Their Habits, Life
Histories, and Influence on Mankind“ von
LAURENCE M, KLAUBER [1997]) und ein von
allen Veranstaltern unterzeichnetes, auf Pos-
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tergrofle skaliertes Titelbild des noch nicht
erschienenen Buches ,,Rattlesnakes of Arizo-
na“ - illustriert von TeLL Hicks - angeboten.
Der Auktionserl6s dient zur Unterstiitzung
einiger Forschungsarbeiten von Herpetolo-
giestudenten.

Ein kleines Highlight des Abends war
auch die Laudatio fiir Dr. JONATHAN CAMP-
BELL, der als Ehrengast anwesend war. Sie
wurde von Dr. HARRY GREEN vorgetra-
gen, der viele Jahre ein Mitarbeiter von
Dr. JoNATHAN CAMPBELL war. Er gab uns
einen Riickblick tiber das berufliche Leben
des Ehrengastes und konnte gut schildern,
wie er immer wieder begeistert war, welche
seltenen Reptilien CampBELL durch seine
guten Beziehungen aus Mittelamerika mit-
brachte. Der Laudator bezeichnete ihn als
»gleichzeitig Nikolaus und Weihnachts-
mann®, wenn er von seinen Forschungs-
reisen bisher nie gesehene Exemplare von
Schlangen ins Institut mitbrachte.

Zum Ausklang wurden auf der Bihne an
den Ehrengast und an die Veranstalter prich-
tige Bilder von TeLL Hicks verschenkt. Man
vergafd auch nicht, die Teilnehmer besonders
zu erwihnen und auf die Biithne zu bitten,
die schon beim ersten Symposium von ,,Bio-
logy of the Pitvipers“ teilgenommen hatten.
Der Abend klang sehr schén aus und auch
ich hatte wieder Gelegenheit, mit einigen der
»groflen Herpetologen zu sprechen.

Die meisten Tagungsgiste reisten am Sonn-
tagvormittag ab - fir mich ging es mit dem
Mietwagen in Richtung Texas - der Beginn
meines herpetologischen Urlaubs 2014!

Internetquelle
www.biologyofthepitvipers.com
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,Ophidia“ ist die Zeitschrift der AG Schlangen in der DGHT e.V. und ist offen fiir ein breites Themenspek-
trum. Publiziert werden vorwiegend Originalarbeiten, die sich in irgendeiner Weise mit Schlangen beschif-
tigen. Themen kénnten z. B. Haltung, Zucht, Lebensweise, Verhalten, Verbreitung, Systematik, Krankheiten,
Schutzprobleme oder Bibliographien sein.

Vorweg méchten wir darauf hinweisen, dass Sie uns gern auch nicht ,druckreife” Manuskripte einsenden
kénnen, wenn Sie eine interessante Beobachtung gemacht haben. Wir helfen bei der Uberarbeitung. Damit
mochten wir potenzielle Autoren, die vielleicht noch nie einen Artikel geschrieben haben, ermutigen, ihr oft
sehr umfangreiches Wissen zu Papier zu bringen.

Bitte reichen Sie Thr Manuskript als ASCII- oder WORD-Datei (1,5-zeilig, Times, Schriftgréfle 12) bei der
Schriftleitung ein. Die im Text zitierten Quellen sind am Ende des Textes nach Autoren sortiert aufzufiihren,
wobei mehrere Arbeiten eines Autors/Autorenteams aus demselben Jahr durch a, b, ¢ usw. gekennzeichnet
werden. Wissenschaftlichen Art- und Gattungsnamen werden kursiv, zitierte Autoren und Personennamen in
KaprtALCHEN geschrieben. Nehmen Sie bitte keine weiteren Formatierungen und auch keine Silbentrennung
vor. Die Zitierweise richtet sich nach der SALAMANDRA.

Beispiele:
KNOEPFFLER, L.-P. (1976): Food habits of Aubria subsigillata in Gabon. - Zoologie Africaine, 11: 369-371
KOHLER, G. (2003): Reptiles of Central America. — Offenbach (herpeton), 367 s.

Abbildungen und Tabellen sollten nicht in den Text eingearbeitet werden, sondern gesondert und fortlaufend
nummeriert beigefiigt sein. Eine dazugehérige Legende ist auf einer eigenen Seite anzufertigen. Fotos sollten
bevorzugt als ausreichend grofie JPG-, BMP- oder TIF-Datei eingesendet werden. Fiir eingesandtes Material
kann die Redaktion keine Haftung iibernehmen.

Wir ermuntern Sie ausdriicklich dazu, alle Texte und Bilder sowie Grafiken elektronisch einzureichen. Com-
putergrafiken sollten eine Strichdicke von 0,1mm nicht unterschreiten. Photos kénnen mit einer Auflosung
von 300dpi und Grafiken mit 600dpi eingereicht werden. Dateien bis zu einer Grofe von 10 MB kénnen
per Mail eingesandt werden. Bei grofleren Dateien bitten wir um Zusendung auf einer CD oder DVD. Nach
Einsendung der Dateien erhalten Sie eine Eingangsbestiitigung. Wenn Sie eine E-Mail-Adresse haben, geben
Sie uns diese bitte fiir eine schnellere Kommunikation an,

Die Redaktion behilt sich vor, einzelne Artikel an Rezensenten weiterzugeben und gegebenenfalls so oft wie
nétig zur Korrektur an den Autor zuriickzusenden oder abzulehnen. Wie bereits erwiihnt, leisten wir gern
Hilfestellung bei der Korrektur.

Bitte vergessen Sie auch nicht die vollstindige Adresse des (Erst-)Autors anzugeben. Jeder Autor erhilt nach
Erscheinen der jeweiligen Ausgabe 5 Extra-Hefte mit seinem Artikel. Bei weiteren Fragen steht Ihnen die
Schriftleitung gerne zur Verfiigung.

Bitte reichen Sie Thr Manuskript postalisch oder per E-Mail bei einer Adresse der Schriftleitung ein.

Schriftleitung:

Sylvia Hofmann Bernd Skubowius Andreas S. Hennig

E-Mail: s.hofmann@ Miilhauser Strafle 49, D-44627 Herne  Raustrafie 12, D-04159 Leipzig
zoologie.uni-halle.de E-Mail: ophidia@pinesnake.de E-Mail: hennig@chrysemys.de
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